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Agenda

Â Begrüßung

Â Themen

¹ Was ist APRS ?

¹ Betriebsmöglichkeiten

¹ APRS Endgeräte

¹ APRS Initiativen

¹ APRS Software

Â Demonstrationen

Â Links

Â Q&A (Fragen & Antworten) jederzeit
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APRS Vortrag OE7

Vorstellung

Der Vortragende
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Manfred, OE7AAI

Â Steckbrief
¹ Name: Manfred Mauler

¹ Call: OE7AAI, seit 2002 lizenziert

¹ Familie: verheiratet, 2 Kinder, 2 Enkel

¹ Beruf: IT-Consultant, IT-Auditor

¹ AFU Schwerpunktinteressen:
Â Digitale Betriebsarten, Portabelbetrieb, Kurzwelle

¹ Landesleiter LV Tirol des ÖVSV

¹ Erreichbar via:
Â Inet: oe7aai@oevsv.at

Â Homepage: https://oe7.oevsv.at

mailto:oe7aai@oevsv.at
http://www.oe7.oevsv.at/
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APRS Vortrag OE7

Überblick
APRS Automatic Packet Reporting System

OE7AAI
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Was ist APRS?

Nicht: Automatic Position Reporting System 

"APRS is Info, not just trackingñ (Bob Bruninga)

-Nicht nur ĂFahrzeug-Trackingñ

- GPS Empfänger nicht zwingend notwendig

Taktisches digitales Kommunikationsprotokoll zum 

Austausch von Daten in Echtzeit zwischen einer 

großen Anzahl von Usern auf Basis des AX.25 

Protokolls.

APRS = Automatic Packet Reporting System
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Was ist APRS?

Â Bob Bruninga, WB4APR
¹ United States Naval Academy, 

Aerospace Engineering Dept.

Â Bob Bruninga ist der

ñVater von APRSòund immer noch

sehr aktiv.

Â Eine der ersten APRS Anwendungen,

die Bob Bruninga als Instruktor an der

Naval Academy in Annapolis,

Maryland realisierte, war das Tracking

von Booten der Akademie während

der Sommerfahrten entlang der

Atlantikküste.
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Was ist APRS?

Â Steve Dimse, K4HG
¹ Notfallmediziner in Miami 

¹ Nationalparkranger in Florida

Â Steve wurde bekannt für sein

Programmierprojekt FindU.com,

womit eine Visualisierung der APRS

Daten im Internet möglich wurde.

Â siehe: http://www.findu.com

Â siehe: http://www.aprs.net/

Â Steve ist weiterhin aktiv.

http://www.findu.com/
http://www.aprs.net/
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Was ist APRS?

Â Basis: Packet Radio Protokoll (AX.25, UI-Frames)

¹ APRS ist seit 25 Jahren sehr erfolgreich

¹ Integration von Karten und Datenanzeigen

¹ Realtime Update für große Useranzahl

¹ Einfaches Digipeating

¹ Keine Kenntnisse über das Netz notwendig

¹ Zahlreiche Selbstbauinitiativen

¹ Internet Backbonesystem (APRS-IS)

(ist nicht primärer Zweck)
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Was ist APRS?

Â Ziele

¹ 2-Wege Kommunikation

(auch Notfallkommunikation)

¹ Austausch von lokalen Informationen wie:
Â Positionen (fix oder GPS-gestützt)

Â Messwerte (Spannung, Temperaturé)

Â Telemetriedaten

Â Wetterdaten (Temperatur, Luftdruck, Wind, Regenmenge)

Â Kurzmitteilungen; auch Gateways zu externen Systemen 

z.B. WinLink, E-Mail, SMS usw.

Â Repeaterstandorte, Echolinkrelais und andere Objekte

Â Lokale Veranstaltungen (Fieldday, Klubabendeé)

usw.
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Was ist APRS?

Â Lokales HF Netzwerk

Â Protokoll für Notfallkommunikation und 

Spezialereignisse in räumlich begrenzter Umgebung 

Mitte der 80er entworfen und optimiert

Â Universelle einfache Schnittstellen

Â Ohne Komplexität und Limitierungen verlinkter, 

verbundener Systeme (wie z.B. bei Packet Radio)

Â Wer Daten senden möchte SENDET!

Â Tracking von Positionen und bidirektionaler 

Datenaustausch steht im Vordergrund
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Was ist APRS?

Â Sendet Position und Status aller Stationen

Â Kann mit allen Funksystemen verwendet werden

Â 144,800 MHz in Europa (144,390 MHz in USA)

Â 145,825 MHz über Satelliten z.B. ISS

Â Auch auf KW (Infos siehe Links) mit 300Bd

Â Wetterstationen, CWOP Programm

Â Austausch von Kurzmitteilungen (vgl. SMS)

Â Senden von Bulletins an alle möglich (z.B. DX)

Â Statusabfragen (Queries)
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Was ist APRS?

Â APRS 2m Frequenzen IARU Region 1:

¹ Primär: 144,800 MHz

¹ Weltweit:
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Was ist APRS?

Â APRS 70cm Frequenzen IARU Region 1:

¹ Primär: 433,800 MHz

¹ Sekundär: 432,500 MHz

(wo die ISM Störungen zu stark sind)

Â APRS auf 70cm kommt primär als Alternative in 

Regionen zum Einsatz, wo die 2m Frequenz nicht 

mehr aufnahmefähig ist.



Aa
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Was ist APRS?

Â Das APRS Netzwerk

Multiple Hops

zum APRS-IS ins 
Internet

Digipeater
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Was ist APRS?

Â Globales APRS Netzwerk

Jeder APRS Anwender, der mit dem
Internet verbunden ist, kann ein
Internet zu HF Gateway in seiner
Region sein (Zelle)

Weltweite IGates
(z.B. OE7AAI-10)
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Was ist APRS?

Â APRS Karte OE7
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Was ist APRS?

Â APRS Tracking (mit Hilfe von I-Gates)
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Was ist APRS?

Â APRS Objekte (Messaging Initiative)
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Was ist APRS?

Â APRS Wetterstationen
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Was ist APRS?

Â APRS Wetterstationen



Â APRS Messaging Gateways (vgl. SMS; 67 Zeichen)

¹ Beispiel UI-View 32 an WinLink
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APRS Initiativen
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Was ist APRS?

Â APRS Standards

1994: Erste Protokolldefinition

http://aprs.org/APRS-docs/PROTOCOL.TXT

APRS 1.01

http://aprs.org/doc/APRS101.PDF

2004: 1. Anhang (APRS 1.1 Addendum)

http://aprs.org/aprs11.html

Aktuell: APRS 1.2 Addendum (Draft)

http://aprs.org/aprs12.html

http://aprs.org/APRS-docs/PROTOCOL.TXT
http://aprs.org/doc/APRS101.PDF
http://aprs.org/aprs11.html
http://aprs.org/aprs12.html
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Was ist APRS?

Â APRS Packet Formate:

Unkomprimiert:
!4717.02N/01131.28E>024/009 12.8V 13C Manfred, Hall i.T./Austria

Enthaltene Position:

47°17,02ô Nord; 11°31,28ôOst (wie NMEA Format von GPS)

Mic-E (komprimiert):
ā':?lR\>/]":-}Manfred, Hall i.T./Austria

BASE91 (komprimiert):
Weniger gebräuchlich
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Was ist APRS?

Â APRS Packet Formate:

Â Beispiele Raw Pakete:

2009-03-13 16:36:28 UTC: OE7AAI-9>APOTC1,WIDE1-1,WIDE2-2,qAS,OE7AAI-

10:!4717.20N\01130.53Ek118/010/A=001974 12.9V 17C Manfred, Hall 

i.T./Austria

2009-03-13 21:25:53 UTC: OE7HKJ-9>APOT03,RELAY,WIDE,qAS,OE7AAI-

10:/212551h4716.80N/01131.52E>094/030/A=001886 14.1V 20C HDOP01.1 

SATS08He

2009-03-14 09:59:09 UTC: OE7HKJ>APRS,OE7XAR-

11,DB0HOB*,GATE,qAR,DB0EL:!4718.20N/01131.63E-Heinz aus Mils - Mail: 

oe7hkj@tele2.at
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Was ist APRS?

APRS Symbole

!4717.02N/01131.28E>

Das Zeichen nach der Breitenangabe (roter Schrägstrich)

definiert, ob das Symbol aus der primären oder der

alternativen Symboltabelle angezeigt werden soll. Das

Zeichen nach der Längenangabe (grünes > Zeichen)

bestimmt, welches Symbol aus dem ausgewählten

Symbolsatz angezeigt werden soll. Das obige Beispiel

bedeutet:

Verwendung des primären Symbolsatz und Auswahl des

roten Autos als Symbol.



19.1.2018 APRS - Das Telemetriesystem der Funkamateure 27

Was ist APRS?

APRS Symbole

Primärer Symbolsatz:
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Was ist APRS?

APRS Symbole

Sekundärer Symbolsatz:
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Was ist APRS?

APRS Symbole

Zeichen mit Overlays (gelb):

Aktuelle Liste: http://aprs.org/symbols/symbolsX.txt

http://aprs.org/symbols/symbolsX.txt
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Was ist APRS?

APRS Symbole

Aktuelle Liste: http://aprs.org/symbols/symbolsX.txt

Symbol  Primäre Tabelle  (/) Alternative Tabelle  (\) 

! Polizeistation Notfall  

" <Reserved> <Reserved> 

# Digipeater  Digipeater m/ Overlay 

$ Telefon Bank 

% DX Cluster <Reserved> 

& HF Gateway Diamantsymbol m/ O verlay 

' Kleines Flugzeug Absturzstelle  

( Mobile Sat Station Wolkig  

) Rollstuhl  MODIS Erdobservatorium  

* Schneemobil Schnee 

+ Rotes Kreuz Kirche 

, Pfadfinder  Pfadfinderin  

- Haus Haus (HF) 

. X Fragezeichen 

/ Roter Punkt Ziel  (Roter Punkt ) 

0 Kreis <Obsolete> Kreis m/ Overlay  

9 <Obsolete> Tankstelle 

: Feuer Hagel 

 

http://aprs.org/symbols/symbolsX.txt
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Was ist APRS?

APRS Symbole

; Campingplatz  Park oder Grillplatz  

< Motorrad  Windfahne  

= Lokomotive  <Reserved> 

> Auto   Auto m/ O verlay  

? Fileserver Informationsstand  

@ Hurricane Vorhersage Hurri cane / Tropensturm  

A Hilfe station Box m/ Overlay 

B BBS Schneesturm 

C Kanu Küstenwache 

D <Reserved> Nieselregen 

E Augapfel  Rauch 

F Traktor  Gefrierender Regen 

G Grid Square Schneeschauer 

H Hotel  Dunst 

I TCP/IP Regenschauer 

J  <Reserved> Blitz  

K Schule Kenwood  

L Logged-On User Leuchtturm  

M MacAPRS <Reserved> 

N NTS Station Navigationsboje 

O Ballon Rakete 
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Was ist APRS?

APRS Symbole
P Polizei Parken   

Q <Reserved> Erdbeben 

R Wohnmobil /-wagen Restaurant 

S Space Shuttle Satellit 

T SSTV Gewitter  

U Bus Sonne 

V ATV  VORTAC 

W Wetterdienst (NWS) Wetterdienst  m/ Overlay 

X Hubschrauber Apotheke 

Y Yacht <Reserved> 

Z WinAPRS <Reserved> 

[ Jogger Föhnmauer 

\  Dreieck <Reserved> 

] Briefkasten <Reserved> 

^ Großes Flugzeug Flugzeug m/ Overlay 

_ Wetterstation WX Station m/ Overlay 

` Parabolantenne Regen 

a Rettungswagen ARES Diamond  

b Fahrrad Sandsturm 

c ICP Zivilschutz m/ O verlay 

d Feuerwehrstation DX Spot 

e Pferd Graupelschauer 

f Feuerwehrwagen Wolkenschlauch 
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Was ist APRS?

APRS Symbole
g Drachenflieger Sturm 

h Krankenhaus Amateurfunkgeschäft  

i IOTA  Indoor BOXn digi m/Overlay 

j Jeep Baustelle 

k Truck SUV (Off -roader, 4x4) 

l Laptop Area Locations 

m MicE Repeater Schild auf Pfosten (3-digit)  

n Node Dreieck m/ Overlay  

o EOC 

(Emergeny Op. Center.) 

Kleiner Kreis  

p Hund  teilweise bewölkt  

q Grid square <Reserved> 

r Antenne WC 

s Motorschiff  Boot m/ Overlay  

t Truck Stop Tornado 

u Truck (18 wheeler) Truck m/ Overlay 

v Van Van m/ overlay  

w Wasserstation Überschwemmung  

x xAPRS <Reserved> 

y Yagi Sky Warn 

z Schutzraum Schutzraum m/ Overlay 

{ <Reserved> Nebel 
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Was ist APRS?

Â SSIDós(Empfehlungen)

-0 Hauptstation (fix), messagefähig (-0 wird nicht eingegeben/angezeigt)

-1 generische Station, Digi, Mobilstation, Wetterstation, usw.

-2 generische Station, Digi, Mobilstation, Wetterstation, usw.

-3 generische Station, Digi, Mobilstation, Wetterstation, usw.

-4 generische Station, Digi, Mobilstation, Wetterstation, usw.

-5 andere Netzwerkquellen (D-Star, Smartphones usw.)

-6 Spezialaktivität, Satellitenoperationen, Camping, 6 Meter, usw.

-7 Handfunkgeräte, Portabeleinsatz

-8 Boote, Schiffe, Wohnwagen oder das sekundäre Mobilgerät

-9 Primäres Mobilgerät (normalerweise messagefähig)

-10 Internet, I-Gates, Echolink, WinLink, AVRS, APRN, usw.

-11 Ballon, Flugzeug, Raumfahrzeug, usw.

-12 APRStt, DTMF, RFID, Geräte, APRS Tracker (nicht messagefähig) usw.

-13 Wetterstationen

-14 Trucker oder Berufskraftfahrer

-15 generische Station, Digi, Mobilstation, Wetterstation, usw.

Quelle: http://aprs.org/aprs11/SSIDs.txt

http://www.winlink.org/
https://www.aprs.org/avrs.html
http://www.aprs.org/aprn.html
http://www.aprs.org/aprstt.html
http://www.aprs.org/aprs-rfid.html
http://aprs.org/aprs11/SSIDs.txt
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Was ist APRS?

Â APRS Pfadeinstellungen Grundsatz:
¹ n - Hop = WIDEn-n 

Hop = steht für Anzahl der Weiterleitungen durch Digipeater. 

n = steht für Anzahl der gewünschten Hops.

¹ Die richtige Pfadeinstellung ist grundsätzlich davon abhängig

ob mit dem ersten Hop (also dem ersten

erreichbaren Digipeater) ein Fill-In oder ein Wide-Digi erreicht

werden soll/muss. Feste Stationen werden in der Regel

wissen, ob sie einen Wide-Digi direkt erreichen. Wenn ja, sollte

auf das Adressieren eines Fill-in-Digi verzichtet werden.

Daraus folgt, das die einzutragenden Pfade für die jeweils

gewünschte Anzahl der Weiterleitungen für bewegliche und

feste Stationen regelmäßig unterschiedlich ist.
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Was ist APRS?

Â APRS Digipeater Typen:

Â Fill-in-Digis
¹ "Zubringer" an weniger exponierten Standorten 

¹ Senden nur lokal abgestrahlte Baken an den nächsten WIDE-

Digi.

¹ Werden mit WIDE1-1 angesprochen.

¹ Da sie nur auf WIDE1-1 reagieren, senden sie natürlich auch 

wenig und sind in der gewonnenen Zeit gut ansprechbar.

¹ Sie verbessern aber nicht die Empfangsmöglichkeit von Baken, 

die über mehrere Digipeater geleitet worden sind

¹ Fill-in-Digi reagiert also z.B. nicht auf WIDE2-1 oder WIDE3-2 

von WIDE-Digi
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Was ist APRS?

Â APRS Digipeater Typen:

Â Wide(n-N)-Digis

¹ Stehen auf exponierten Standorten

¹ Ermöglichen den "Weitverkehr".

¹ Könnten technisch mit WIDE1-1 bis WIDE7-7 (nach der 

Anzahl der gewünschten "Hops") angesprochen werden.

¹ Regelmäßig sollten nicht mehr als 3 Digipeater im Pfad 

eingestellt sein. Immer mehr Digipeater kürzen die Pfade 

über WIDE3-3 auf diesen Wert (Neue Empfehlungen, 

genannt NewParadigma). 
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Was ist APRS?

Â APRS Pfadeinstellungen:

Â New-Paradigma (Neue Empfehlungen)
¹ Haltet eure Pakete innerhalb eures ALOHA-Kreises, um die 

gegenseitige Beeinträchtigung zu minimieren.

¹ VERALTET: RELAY, WIDE, TRACE, TRACEn-N und SS 

¹ WIDE2-2 für ortsfeste und mobile Stationen

¹ WIDE3-3  ist OK außerhalb von Ballungsgebieten

¹ WIDE1-1,WIDE2-1 für Mobilstationen in ländlichen Gebieten 

mit Kleinzellen- (also RELAY-) Digipeatern

¹ Benutzt DIGI1,DIGI2,DIGI3... für Punkt-zu-Punkt-Verbindungen



Â Empfohlene Pfadeinstellungen:
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Was ist APRS?



Â Allgemeine Regeln für Pfadeinstellungen:

¹ WIDE1-1 darf ausschließlich an erster Stelle im Pfad stehen!

¹ Bei Feststationen steht der nächste Digi an erster Stelle im

Pfad!

¹ Nicht mehr als maximal 3 Hops (WIDE3-3) einstellen!

¹ In UI-View muss neben dem eigentlichen Pfad immer noch die 

sog. "Destination-Adress" (oder auch "to-call")in den Pfad 

eingetragen werden. Die "Destination-Adress" kennzeichnet im 

APRS die verwendete Software-Version. Bei UI-View ist der 

Eintrag "APRS". Ein 2- Hop -Pfad einer festen Station wird in 

UI-View deshalb als: APRS,WIDE2-2 eingetragen.

(Daraus generiert UI-View dann seine eigene "Destination-

Adress" = APU25N])
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Was ist APRS?



Â Das ALOHA Konzept:

¹ Der 1200baud APRS-Kanal auf 144.800MHz kann im 

Durchschnitt nur zwischen 60 und 100 APRS-Stationen oder -

Objekte unterstützen, abhängig von der Paketrate, der Anzahl 

der Digipeater und Hops.

Das rührt daher, dass eine Auslastung von mehr als 100% zu 

Paketverlusten durch Kollisionen führt.

Du bist dafür verantwortlich, dass Deine Pakete innerhalb 

deines ALOHA-Netzwerkes verteilt werden, jedoch nicht 

darüber hinaus, sonst machst Du QRM in anderen 

Netzwerken.
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Was ist APRS?



Â Der ALOHA Kreis:
¹ Der ALOHA-Kreis gibt die Entfernung um den eigenen Standort 

an, in dem sich die Anzahl von Stationen befindet, die eine 

Sättigung der Frequenz bewirken könnte.

¹ Berechnung des ALOHA Kreises

http://www.findu.com/cgi-bin/near.cgi?call=OE7AAI

Diese findU-Seite sortiert deine 60 nächsten Nachbarn nach 

Entfernung. Somit ist die Entfernung zur Letzten Station dieser 

Liste der Radius Deines ALOHA-Kreises. Diese Stations-Liste 

ist deine APRS ALOHA Nachbarschaft. Sie enthält auch 

Digipeater, welche du evtl. benutzen musst, um mit den 

Stationen in dieser Liste kommunizieren zu können. Doch viel 

wichtiger ist, dass deine Pakete diesen Radius routinemäßig 

nicht überschreiten dürfen. 
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Was ist APRS?

http://www.findu.com/cgi-bin/near.cgi?call=OE7AAI


Â ALOHA Kreis ïBeispiel Toronto:
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Was ist APRS?
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APRS Vortrag OE7

Betriebsmöglichkeiten
APRS Automatic Packet Reporting System

OE7AAI



Â Feststation: (PC kann auch z.B. RaspberryPI oder Smartphone sein)

¹ PC + Software + Internet

¹ PC + Software + TNC + Funkgerät

¹ PC + Software + Soundkarte + Funkgerät

Â Mobilstation/Portabelstation

¹ APRS-fähiges Funkgerät + serielles GPS (oder int.GPS

¹ Tracker + Funkgerät + serielles GPS

Â Wetterstation

¹ PC + Software + Internet + Wetterstation

¹ PC + Software + TNC + Funkgerät + Wetterstation

¹ PC + Software + Soundkarte + Wetterstation
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Betriebsmöglichkeiten



Â Beispiel Mobil-/Portabelstation

¹ Serielles GPS + Tracker + Funkgerät
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Betriebsmöglichkeiten



19.1.2018 APRS - Das Telemetriesystem der Funkamateure 47

APRS Vortrag OE7

Hardware
APRS Automatic Packet Reporting System

OE7AAI



Â APRS-fähige Mobilgeräte
¹ Kenwood TM-D700 (nicht mehr erhältlich), TM-D710
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Hardware



Â APRS-fähige Mobilgeräte
¹ Yaesu FTM-350
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Hardware



Â APRS-fähige Mobilgeräte
¹ Alinco DR-135, DR-235, DR-435

mit Original Alinco EJ-41U TNC (Add On) oder

(im Bild rechts) mit T3-135 Tracker Add-On von Argentdata
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Hardware


