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Agenda

A Begrufdung

A Themen
+ Was ist APRS ?
+  Betriebsmadglichkeiten klassisch/LoRa
+  APRS Endgerate/Hardware

. APRS Initiativen
. APRS Software

Demonstrationen
Links
Q&A - Fragen & Antworten 1 jederzeit!
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[APRS Vortradgd

Vorstellung
Die Vortragenden
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Manfred, OE7AAI

15.03. 24

Steckbrief

+ Name: Franco Ball

- Call: OE7BFT, seit 2017 lizenziert
+ Familie: BJ68

. Beruf: IT

+ AFU Schwerpunktinteressen:
A Digitale Betriebsarten, Portabelbetrieb, Kurzwelle

. Erreichbar via:
A E-Mail: oe7bft@oevsyv.at

APRS - Das Telemetriesystem der Funkamateure



mailto:oe7bft@oevsv.at

Manfr e@AIlI OE

A Steckbrief

. Name: Manfred Mauler

- Call: OE7AAlI, seit 2002 lizenziert

+ Familie: BJ62, verheiratet, 2 Kinder, 2 Enkel
. Beruf: | T-Consultant, IT-Auditor

+ AFU Schwerpunktinteressen:
A Digitale Betriebsarten, Portabelbetrieb, Kurzwelle,

. Landesleiter LV Tirol des OVSYV seit 2012

+ Erreichbar via:
A E-Malil: oe7aai@oevsv.at
A Homepage: https://oe7.oevsv.at

15.03.24 APRSDas Telemetriesystem der Funkamateure
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[APRS Vortrag ﬁ ]

Begri ffsbesti mmi
APRESAuUt o m®d d lcRetp o r 8Byi sntge m

OE/AAI
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Was ist APRS?

APRS® =

Automatic Pa c k ®eporting Sy st e m

Nicht: Automatic Resitien Reporting System

"APRS i1 s I nfo, noBrunipga)st tr ackin
-Ni cht nur-TARazlki ng@iig
- GPS Empfanger nicht zwingend notwendig

APRS ist ein taktisches digitales Kommunikationsprotokoll zum
Austausch von Daten in Echtzeit zwischen einer grol3en Anzahl
von Usern auf Basis des AX.25 Protokolls.

APRSDas Telemetriesystem der Funkamateure 7



Was ist APRS?

D-P R3= D-Star Pa c k ®eporting System L

Bei D-Star® werden die GPS-Daten im Datenkanal mit der
Sprache simultan Ubertragen. Die Konvertierung in das APRS-
Format und die Ubertragung in das APRS-IS System geschieht
dann beim D-Star Repeater.

D-PRS ist kein eigenes Protokoll sondern nur eine
Konvertierungsspezifikation. Dazu ist es empfohlen den GPS-A
Modus des Transceivers zu benttzen.

D-PRS und die Positionsdatentbertragung mit DMR ist nicht
Bestandteil dieses Vortrages.

Link: http://www.aprs-is.net/images/D-PRS.pdf

15.03.24 APRS - Das Telemetriesystem der Funkamateure 8


http://www.aprs-is.net/DPRS.aspx
http://www.aprs-is.net/images/D-PRS.pdf

Was 1 st APRS?

| | DMR
DMR AP RAPRSIm DMR BrandMeister Netz P

Bei DMR kénnen GPS-Daten und Messages im BrandMeister
Netz von Hytera und Motorola Geraten bzw. deren Clonen wie
z.B. Retevis RT3S Ubertragen werden.

Es ist sowohl der Empfang als auch das Senden und Messages
(SMS) von/zum APRS-Netzwerk sowie der Empfang von Group
Bulletins moglich. Fir das Senden von Positionsdaten ist eine
Konfiguration im SelfCare Bereich notwendig. Es wird dabei die
PrivateCalll D 232999 und Aln Call GPS

Link: http://wiki.om262.de/doku.php?id=benutzerhandbuch&s[l=aprs#qgps einstellungen bei rt3 md380 md390 usw

Link: https://www.tyrofly.at/bilder/codeplug/APRS BM_RT3s OpenGD77.pdf
15.03.24 APRS - Das Telemetriesystem der Funkamateure 9



http://wiki.bm262.de/doku.php?id=benutzerhandbuch&s%5b%5d=aprs#gps_einstellungen_bei_rt3_md380_md390_usw
https://www.tyrofly.at/bilder/codeplug/APRS_BM_RT3s_OpenGD77.pdf

Was ist APRS?

LoRa APRS = A P R Siber LoRaWAN 2 LoRa Ap

Modul ati onstechnol ogi e, di e es ¢
erl aubt , Daten mit kleinsten Leli
cbertragen. Versuche haben gezelil
zWOKKmMm mit einer a@auCerst geringer

1dBm §nW) Dbel direkter Sichtverb
Lo RAPRS wi7rédm iBradn3d3  MHZB) betri ebe
el gene Tracker und Gateways erf

Li nk/ Qutetlpse::/ Fawwws..laotr/a
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https://www.lora-aprs.at/

Was 1 st APRS?

APRS und Datenschutz

APRS ist ein digitaler Kommunikationsmodus, der hauptsachlich in der
Amateurfunkgemeinschaft verwendet wird, um Echtzeit-Daten wie

Standorte, Wetterstationsdaten und andere Telemetriedaten zu Ubertragen
und zu teilen.

Obwohl APRS eine effiziente Methode zur Standortverfolgung und zum
Datenaustausch bietet, wirft es auch Fragen zum Datenschutz auf.

15.03.24 APRS - Das Telemetriesystem der Funkamateure 11



Was ist APRS?

APRS und Datenschutz

15.03. 24

Offentliche Zuganglichkeit: Uber APRS gesendeten Daten sind offentlich
zuganglich. Dies beeintrachtigt die Privatsphare der Nutzer. Jeder mit
einem APRS-Empfanger oder Zugang zu Internet-basierten APRS-
Tracking-Websites kann die Bewegungen einer Person verfolgen.

Fehlende Anonymitat: In der Regel sind die Uber APRS gesendeten
Daten mit dem Rufzeichen des Senders verbunden, die direkt einer Person
zugeordnet werden konnen. Dies bedeutet, dass sehr einfach
Bewegungsprofile bestimmte Personen erzeugt werden kénnen.

APRS - Das Telemetriesystem der Funkamateure 12



15.03.24

Was 1 st APRS?

APRS und Datenschutz

Langzeitspeicherung und -verfolgung: Einige Websites und Dienste, die
APRS-Daten sammeln, speichern diese Informationen Uber langere
Zeitraume. Dies ermadglicht es, detaillierte Bewegungsprofile Gber die Zeit
zu erstellen, was weitere Datenschutzbedenken aufwirft.

APRS ist eine nutzliche Technologie fur die Amateurfunkgemeinschaft und
andere Anwendungen, Nutzer sollten sich der potenziellen
Datenschutzrisiken bewusst sein und Mal3inahmen ergreifen, um ihre
eigene Privatsphare zu schitzen.

APRSDas Telemetriesystem der Funkamateure 13



[ APRS Vortrag % ]

Wer @Gradr funden?
APRESAuUt o m®d d lcRetp o r 8Byi sntge m

OE/AAI

15.03.24 APRS - Das Telemetriesystem der Funkamateure 14



Was ist APRS?

A Bob Bruninga, WB4APR (SK)

United States Naval Academy,
Aerospace Engineering Depit.

A Bob Bruningaistd e Vateio von APRS und
erste APRS Protokoll 1984 geschrieben.

A Bob verstarb im Alter von 73 Jahren am 7.2.2020
http://www.arrl.org/news/aprs-developer-bob-bruninga-wb4apr-sk

A Eine der ersten APRS Anwendungen, die Bob

Bruninga als Instruktor an der Naval Academy in
Annapolis, Maryland 1982 realisierte, war das
Tracking von Booten der Akademie wahrend der
Sommerfahrten entlang der Atlantikkliste.

15.03.24 APRSDas Telemetriesystem der Funkamateure 15


http://www.arrl.org/news/aprs-developer-bob-bruninga-wb4apr-sk

Was ist APRS?

A St eDiems dKG

+ Notfall mendiMiianmeir (i n Pensi on
+ National piam kElammgied a

A Stewwer dekafmgstei lireogr ammi er pr
Fi ndU.uchgdmv APWRSme t Ve sual i si ¢
der APRSerm nt emngltwicrhd e
P :
© Steve Dimse (Facebook) A si eheit pwivivncdoun
A si ehef pwapwmset /
A St earbeheauvdtldsanger!|l ori da
A htit pwawpwmet /| fttenM e

15.03.24 APRS - Das Telemetriesystem der Funkamateure 16


http://www.findu.com/
http://www.aprs.net/
http://www.aprs.net/steve.html

[ APRS Vortrag

| deen und
APRESAuUt o m®d d lcRetp o r 8Byi sntge m

OE/AAI

15.03.24 APRS - Das Telemetriesystem der Funkamateure
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15.03.24

Was ist APRS?

A Basis: Packet Radio Protokoll (AX.25, Ul-Frames)

1

1

1

1

APRS ist seit Uber 40 Jahren sehr erfolgreich
Integration von Karten und Datenanzeigen
Realtime Update fur grof3e Useranzahl
Einfaches Digipeating

Keine Kenntnisse Uber das Netz notwendig
Zahlreiche Selbstbauinitiativen

Internet Backbonesystem
(APRS-IS = APRS-Internet Service

ISt nicht primarer Zweck

APRSDas Telemetriesystem der Funkamateure
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Was ist APRS?

A ZI1 el e
+ 2-Wege Kommuni kati on

(auch f¢r Notfall kommuni kati on gee
+ Austausch von | okalen I nformati one

A Positionen {gfeisx ¢aaxdr) GPS

A Messwerte (Spanna)ghg, Temperatur

A Telemetriedaten (Wasseé¥tand, Durchfl ussmen

A Wetterdaten (Temperatur, Luftdruck, Wind,

A -Kurzmitteilungen; auch Gat ewdynsL,izMaielx,t eMSE n

A  Repeater Standorte, Echolinkrelais und ande

A - Lokale Verafkseadalddhihygkeap énde

us w.

APRS - Das Telemetriesystem der Funkamateure



Was ist APRS?

A Lokales HF-Netzwerk

A Protokoll fur Notfallkommunikation und Spezialereignisse in raumlich
begrenzter Umgebung Mitte der 80er entworfen und optimiert

A Universelle einfache Schnittstellen

A Ohne Komplexitat und Limitierungen verlinkter, verbundener Systeme
(wie z.B. bel Packet Radio)

A Wer Daten senden mochte, SENDET!

A Tracking von Positionen und bidirektionaler Datenaustausch steht im
Vordergrund

15.03.24 APRS - Das Telemetriesystem der Funkamateure 20



Was ist APRS?

> > > >» > I>» I>» I>» I>» I

15.03. 24

Sendet Position, Status und Telemetriedaten aller Stationen

Kann mit allen Funksystemen (z.B. auch CB-Funk) verwendet werden
144,800 MHz in Europa (144,390 MHz in USA)

145,825 MHz Uber Satelliten z.B. 1SS

433,775 MHz LoRa APRS

Auch auf KW (Infos siehe Links) mit 300Bd

Wetterstationen, Citizen Weather Observation Programm (CWOP)
Austausch von Kurzmitteilungen (vgl. SMS)

Senden von Bulletins an alle mdglich (z.B. DX)

Statusabfragen (Queries)

APRS - Das Telemetriesystem der Funkamateure 21


https://de.wikipedia.org/wiki/Citizen_Weather_Observer_Program

15.03.24

Was 1 st APRS?

A APRS 2m Frequenzen IARU Reglon 1
+ Primar: 144,800 MHz
Weltweit:

[y

Complied by
G6UIM -

APRS - Das Telemetriesystem der Funkamateure

send updates to G6UIM via QRZ.com

22



Was ist APRS?

A APRS 70cm Frequenzen IARU Region 1.
+ Primar: 433,800 MHz
. Sekundar: 432,500 MHz (wenn die ISM-Stérungen zu stark sind)
+ LoRa APRS: 433,775 MHz

A APRS auf 70cm kommt primar als Alternative in Regionen zum Einsatz,
wo die 2m Frequenz nicht mehr aufnahmefahig ist.

15.03. 24 APRS - Das Telemetriesystem der Funkamateure
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[APRS Vortradgd

Das APRS-Netzwerk
APRS® Automatic Packet Reporting System

OET7AAI

15.03.24 APRSDas Telemetriesystem der Funkamateure
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Was 1 st APRS?

A Das APRS-Netzwerk

& Digipeater
zum APRS-IS ins " XX T
Internet
AT ™
T
oo
X & ##% Multiple Hops

15.03.24 APRS - Das Telemetriesystem der Funkamateure 25



Was 1 st APRS?

A GlObales APRS PCSAT, ISS, PStl\T, QIKCOM-1, QIKCOM-2,PSAT-2 INMARSATS
Netzwerk _|aers | KT

ﬁﬁﬁ. = e B e _@_

L-_/N/\ \
145825 MHz = \\\\
uplink .
outernet \
. 1 €
7/ - FINDU
/ Gé i : COM | Outernet downlin

g anss.net APRS users
SatGate . _
Footprint Comms VHF Gate APRSFl| |pcsat.findu.com|

APRB8nwendemiidem
envreetbundsethnhanei n
ez noltRGat ewagei ner
laounf b a(uZzenl | e)

J e
Weltweite IGates | n
(z.B. OE7XEI-10) | n

Re
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[ APRS Vortrag % ]

Visual il si erung der
APRESAuUt o m®d d lcRetp o r 8Byi sntge m

OE/AAI

15.03.24 APRS - Das Telemetriesystem der Funkamateure 27



Was ist APRS?

A APRS-Stationen im Internet
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15.03.24

APRS-

v /" : =

LEIYYIED.

OE7XEI-10

17.10.2023 01:34:11 - 16.03.2024 11:48:58
[APU25N via TCPIP*,qAC, T2AUSTRIA]

PHG calculated range: 6.42 km
PHG circle: Full - Half - None

Manfred Hall i.T./Austria

Track Filter Center Zoom Hide Coverage

APRSDas

Digipeaters

Tel emetriesystem der

OE7XEI-10
Hall in Tirol

trivnl

Funkamateur e
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Was 1 st APRS?

~

A APRS-Tracking (mit Hilfe eines mobilen Trackers und IGates)
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15.

03.

Was ist APRS?

24

'I 145.6125a (from OETXEI-10) - Zentrieren - Mah -

Info

2023-10-11 08:36:17 - 2024-03-14 21:43:48
_T077 R50k Innsbruck -600kHz OEZXTI
[APUZEN via TCRIP® gAC T2ZAUSTRIA]

Starte Kursverfolgung

APRS - Das Telemetriesystem der Funkamateure
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http://www.aprs.org/localinfo.html

Q OET7XEI13 - Zentrieren - Nah - Info

2018-06-13 20:06:42 - 2024-03-14 22:16:43
APRSICWOP-Wetter 2024-03-14 22:16:43: zeige
Wettertabellen

Temperatur 8.9°C Lufifeuchtigkeit 75% Luftdruck 1017.9
mbar

Wind 45° 0.4 m/s (Béen 0.9 m/s)

Regen 0.0 mm/1h 0.0 mm/24h 0.0 mm/seit
Mitternacht

/fWD/OP: Manfred, OE7AAI Hall i.T./Austria
[APU25N via TCPIP*,gAS,OETXEI-10]
Wird verfolgt - B K I

15.03.24 APRSDas Telemetriesystem der

OE7XEI-13
Hall in Tirol

Funkamateur e

32



Was 1 st APRS?

A APRS-Wetterstationen: Wettertabellen

QE7XEI-13 Temperatur 2024-03-07 22:19:23 -> 2024-03-14 22:16:43 CET OE7XEI-13 Luftdruck 2024-03-07 22:19:23 -> 2024-03-14 22:16:43 CET
o mbar
25 1025
B Temperature 6.5 [ |
. M Cew point 1.0 1020
1015
15
1010
10
1005
s
1000
o
395
-SM g Mar 9 Mar 10 Mar 11 Mar 12 Mar 13 Mar 14 220
=" =" =" =r =" =" = Mar & Mar 9 Mar 10 Mar 11 Mar 12 Mar 13 Mar 14
OE7XEI-13 Luftfeuchtigkeit 2024-03-07 22:19:23 -> 2024-03-14 22:16:43 CET OE7XEI-13 Wind 2024-03-07 22:19:23 -> 2024-03-14 22:16:43 CET
£ mis
100 15.0
W 73 Gusts 10.1
30 . M Average speed 5.4
20
10.0
70
&0 7.5
s0
5.0
40
2.5
20
20 0.0 k=4
Mar & Mar 3 Mar 10 Mar 11 Mar 12 Mar 13 Mar 14 Mar 8 Mar 9 Mar 10 Mar 11 Mar 12 Mar 13 Mar 14
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[ APRS Vortrag

APRS-Initiativen
APRS® Automatic Packet Reporting System

OET7AAI

15.03. 24 APRS - Das Telemetriesystem der Funkamateure
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APRS-Initiativen

A APRS Voice Alert
.+ ARadarfiAi ¢ber Voice wenn andere Station |

A APRS-Messaging/Contact Initiative
+ Aussendung lokaler Informationen und Objekte
+ Schnittstellen zu anderen Kommunikationssystemen z.B. E-Mail an WinLink

APRStt Projekt
+  Einbindung von Handfunkgeraten ohne APRS lUber DTMF und ein lokales Gateway

Lokale Frequenz Info Initiative
+ Aussendung von Repeaterdaten Uber APRS

>

>

15.03. 24 APRS - Das Telemetriesystem der Funkamateure 35



15.03.24

APRSnNni ti1 ati ven

A AFRS
+ Automatic Frequency Reporting System tber CAT I/F

A  ASTARS
+ APRS Satellite Tracking and Reporting System

A APRS Uber Kurzwelle
. Robhust Packet

A Weitere APRS-Initiativen: http://aprs.org

Weiter Details zu den APRS-Initiativen folgen im Verlauf dieses Vortrags

APRS - Das Telemetriesystem der Funkamateure 36


http://aprs.org/

[ APRS Vortrag

Die Technik
APRS® Automatic Packet Reporting System

OET7AAI

15.03.24 APRSDas Telemetriesystem der Funkamateure

37



15.03.24

Was ist APRS?

A APRSt andar d

199 &Erste Protokolldefinition
http:/ /] aprdso.cosr/IgPRAAPTIREBCOL . TXT
APRS. 01
http://aprslodRbDrKoc/ APRS

2004 Anhangl . (AARRS dum)
http:/ / aplrlsh.tomlg/ apr s

Aktuel |1L. RARIRS dDurnmd f(t
http:/ / aplr2sh.tommlg/ apr s

APRS - Das Telemetriesystem der Funkamateure
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http://aprs.org/APRS-docs/PROTOCOL.TXT
http://aprs.org/doc/APRS101.PDF
http://aprs.org/aprs11.html
http://aprs.org/aprs12.html

15.03.24

Was ist APRS?

A APRS Packet Formate:

Unkomprimiert:

14717.02N/01131.28E>024/009 12.8V 13C Manfred, Hall i.T./Austria

Enthaltene Position:
47°1 7, 026 Wdr 28 6DLt

Mic-E (komprimiert):
a 'IR\>A":-}Manfred, Hall i.T./Austria
Konnen im aprsi.fi Client dekodiert werden

BASE91 (komprimiert):

Weniger gebrauchlich

(wi e

NMEA For mat

APRS - Das Telemetriesystem der Funkamateure

vV OnNn

GPS)
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15.

03.

Was ist APRS?

~

A

24

APRS Packet Formate:

Beispiele Raw (nicht komprimierte) Pakete:

2009-03-13 16:36:28 UTC: OE7AAI-9>APOTC1,WIDE1-1,WIDE2-2,dAS,OE7AAI-
10:14717.20N\01130.53Ek118/010/A=001974 12.9V 17C Manfred, Hall i.T./Austria

2009-03-13 21:25:53 UTC: OE7HKJ-9>APOTO3,RELAY,WIDE,qAS,OE/7AAI-
10:/212551h4716.80N/01131.52E>094/030/A=001886 14.1V 20C HDOPO01.1 SATS08He

2009-03-14 09:59:09 UTC: OE7THKJ>APRS,OE7XAR-
11,DBOHOB*,GATE,qgAR,DBOEL:!4718.20N/01131.63E-Heinz aus Mils - Mail: oe7hkj@tele2.at

APRS - Das Telemetriesystem der Funkamateure
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15.03.24

Was 1 st APRS?

A APRS Packet Symbole:

14717.02N/01131.28E

Das Zeichen nach der Breitenangabe (roter Schragstrich) definiert, ob das Symbol aus
der priméren oder der alternativen Symboltabelle angezeigt werden soll. Das Zeichen
nach der Langenangabe ( ) bestimmt, welches Symbol aus dem

ausgewahlten Symbolsatz angezeigt werden soll. Das obige Beispiel bedeutet:
Verwendung des primaren Symbolsatz und Auswahl des roten Autos #  als
Symbol.

Aktuelle Listen: http://aprs.org/symbols/symbolsX.txt
Neue Symbole: http://aprs.org/symbols/symbols-new.ixt (Overlays und Extensions)

APRS - Das Telemetriesystem der Funkamateure
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http://aprs.org/symbols/symbolsX.txt
http://aprs.org/symbols/symbols-new.txt

[Was Ist APRS?

APRS Packet Symbole:

+ Primarer Symbolsatz (92 Symbole):

A || LS e [ DK | D ||~
APRS - Das Telemetriesystem der Funkamateure
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[Was |l st APRS?

APRS Packet Symbole

Sekundéarer Symbolsatz (92 Symbole):

A+ O+ O8]

%@« |

+[+[+H+[+H[+ [+ B[EE [+ 800
D?ﬁﬂﬂﬂﬂﬂﬁﬂ"ﬁﬁﬁ%"“%%ﬁw__+%$ P
Gl kel I[P RdRd Rl 1

QO =L FE =5 A
+ (Bl T "o |5 ||+ | F[dh[Fos) 1 ||~ 4]




[Was Ist APRS?

APRS Packet
Zel chen mit

Symbol e

Overlays (gel b):

" (D% & " | C| )&+ |=|.|F|D
112|3|4|5/6|7|8|9|:|:|<|=|=|7|@
AB|I{CIDIE|F|GIH| | |J KL [MINIOP
QRISITIUIVIWIXIY|ZIL|V T[]
ablcldelfl9hli1]] kKl mn|o|P
qiris|tuvwXx Vviz{|]|| }~

Akt uel lhet tLpi:s/t/ea;
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http://aprs.org/symbols/symbolsX.txt
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Was ist APRS?

A APRS Packet Symbole

Aktuelle Liste: hitp://aprs.org/symbols/symbolsX.ixt

Symbol

!
#
$
%
&

~— ~

*

~ -

Primare Tabelle (/)

Polizeistation
<Reserved>
Digipeater
Telefon

DX Cluster

HF Gateway
Kleines Flugzeug
Mobile Sat Station
Rollstuhl
Schneemobil
Rotes Kreuz
Pfadfinder

Haus

X

Roter Punkt
Kreis <Obsolete>
<Obsolete>
Feuer

Alternative Tabelle (V)
Notfall

<Reserved>

Digipeater m/ Overlay
Bank

<Reserved>
Diamantsymbol m/ O verlay
Absturzstelle

Wolkig

MODIS Erdobservatorium
Schnee

Kirche

Pfadfinderin

Haus (HF)

Fragezeichen

Ziel (Roter Punkt)

Kreis m/ Overlay
Tankstelle

Hagel

OZIrXce—TOTMMOOWH@E~DV I A-

Campingplatz
Motorrad
Lokomotive
Auto
Fileserver
Hurricane Vorhersage
Hilfe station
BBS

Kanu
<Reserved>
Augapfel
Traktor

Grid Square
Hotel

TCP/IP
<Reserved>
Schule
Logged-On User
MacAPRS
NTS Station
Ballon

Park oder Grillplatz
Windfahne
<Reserved>

Auto m/ O verlay
Informationsstand
Hurri cane /Tropensturm
Box m/ Overlay
Schneesturm
Kistenwache
Nieselregen

Rauch
Gefrierender Regen
Schneeschauer
Dunst
Regenschauer
Blitz

Kenwood
Leuchtturm
<Reserved>
Navigationsboje
Rakete

APRSDas Telemetriesystem der
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APRS Packet

~——N<XS<CHwmuO T

- 0O Q O T 9

Polizei
<Reserved>

Wohnmobil /-wagen

SpaceShuttle
SSTV

Bus

ATV

Wetterdienst (NWS)

Hubschrauber
Yacht

WIinAPRS
Jogger

Dreieck
Briefkasten
Grol3es Flugzeug
Wetterstation
Parabolantenne
Rettungswagen
Fahrrad

ICP
Feuerwehrstation
Pferd
Feuerwehrwagen

Parken

Erdbeben

Restaurant

Satellit

Gewitter

Sonne

VORTAC

Wetterdienst m/ Overlay
Apotheke

<Reserved>
<Reserved>
Féhnmauer
<Reserved>
<Reserved>

Flugzeug m/ Overlay
WX Station m/ Overlay
Regen

ARES Diamond
Sandsturm

Zivilschutz m/ O verlay
DX Spot
Graupelschauer
Wolkenschlauch

O >3 3 —Xx— —TQ

A~ N X S < c ~@¢n—~00

Symbol e:

Drachenflieger
Krankenhaus
IOTA

Jeep

Truck

Laptop

MicE Repeater
Node

EOC
(Emergeny Op. Center.)
Hund

Grid square
Antenne
Motors chiff
Truck Stop
Truck (18 wheeler)
Van
Wasserstation
XAPRS

Yagi
Schutzraum
<Reserved>

Sturm

Amateurfunkgeschéft

Indoor BOXn digi m/Overlay
Baustelle

SUV (Off-roader, 4x4)

Area Locations

Schild auf Pfosten (3-digit)
Dreieck m/ Overlay

Kleiner Kreis

teilweise bewolkt
<Reserved>

wC

Boot m/ Overlay
Tornado

Truck m/ Overlay
Van m/ overlay
Uberschwemmung
<Reserved>

Sky Warn
Schutzraum m/ Overlay
Nebel

APRS - Das Telemetriesystem der Funkamateure
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Was ist APRS?

~

A

S S| DEmpfehlungen)

-0 Hauptstation (fix), messagefahig (-0 wird nicht eingegeben/angezeigt)
-1 generische Station, Digi, Mobilstation, Wetterstation, usw.

-2 generische Station, Digi, Mobilstation, Wetterstation, usw.

-3 generische Station, Digi, Mobilstation, Wetterstation, usw.

-4 generische Station, Digi, Mobilstation, Wetterstation, usw.

-5 andere Netzwerkquellen (D-Star, Smartphones usw.)

-6 Spezialaktivitat, Satellitenoperationen, Camping, 6 Meter, usw.

-7 Handfunkgerate, Portabeleinsatz

-8 Boote, Schiffe, Wohnwagen oder das sekundéare Mobilgerat

-9 Priméres Mobilgerat (normalerweise messagefahig)

-10 Internet, I-Gates, Echolink, WinLink, AVRS, APRN, usw.

-11 Ballon, Flugzeug, Raumfahrzeug, usw.

-12 APRStt, DTMF, REID, Gerate, APRS-Tracker (nicht messagefahig) usw.
-13 Wetterstationen

-14 Trucker oder Berufskraftfahrer

-15 generische Station, Digi, Mobilstation, Wetterstation, usw.
Quelle: http://aprs.org/aprs11/SSIDs.txt

APRS - Das Telemetriesystem der Funkamateure
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http://www.winlink.org/
https://www.aprs.org/avrs.html
http://www.aprs.org/aprn.html
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http://www.aprs.org/aprs-rfid.html
http://aprs.org/aprs11/SSIDs.txt

Was ist APRS?

A To-Calls (Destination Adresse)

+ Wird nicht wie bei PR flur Packet Routing verwendet

+ APxxxx = Anzeige Software/Hardware Version

+wird laufend erganzt 1 offizielle Registrierung durch Gerate-/Softwarehersteller

. Aktuelle Liste:
http://www.aprs.org/aprsll/tocalls.txt

+ Auszug aus der Liste:

APK  APK@xx Kenwood TH-D7's
APKBE3 Kenwood TH-D72

APKB@4 Kenwood TH-D74

APK1xx Kenwood D7@8's

APK182 Kenwood D718

APKRAM  KRAMstuff.com - Mark. G7LEU
APL APLCxx APRScube by DL3DCW

APLGxx LoRa Gateway/Digipeater OESBPA

APLIGx LightaPRS - TAZMUN and TASOHC

APLOxx LoRa KISS THNC/Tracker

APLORU Charlie - QRU Server

APLMxx  WABTQG transceiver controller

APLSxx SARIMESH { http://www.sarimesh.net )

APLTxx LoRa Tracker - OESEPA

.24 APRS - Das Telemetriesystem der Funkamateure
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Was ist APRS?

A Das ALOHA Konzept:

+ Der 1200baud APRS-Kanal auf 144.800MHz hat im Durchschnitt nur eine Kapazitat
zwischen 60 und 100 APRS-Stationen oder -Objekte, abhangig von der Paketrate, der
Anzahl der Digipeater und Hops.

Das ruhrt daher, dass eine Auslastung von mehr als 100% zu Paketverlusten durch
Kollisionen fihrt.

Jeder APRS-Nutzer ist selbst verantwortlich, dass seine Pakete innerhalb seines ALOHA-
Netzwerkes verteilt werden, jedoch nicht dariber hinaus, sonst erzeugt er unnétig QRM in
anderen Netzwerken.

Das wird mit der richtigen Pfadeinstellung (Path) erreicht (Erklarung folgt)
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Was ist APRS?

A -Der ALOHA Krei s:
+ Der ALKOHA s gi bt die Entfernung um den eigene

von Stationen befindet, die eine S2ttigung de
+ Berechnung des ALOHA Kreises

http:// www. Himdmeao mgELPCal | =0E

Di efsienl3ldJi t e soorOhd ehst eémeNachbarn nach Entfern
Entfernung zur |l etzten Station di esreeri sleiss.t e ¢
Di ese Sltiagtie®nisst die APRS ALOHA Nabdhgh apresact hearf t
wel che man evtl. benutzen muss, um mit den St
K°nnen. Doch viel wichtiger ist, dass die eig¢g
soll ten.
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[ APRS Vortrag

APRS |
APRBut om&d a lkcetp o r Byl sntge m

OE/AAI
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APRS IS

)

15.03. 24

APRS-1S (APRS Internet Service)

Weltweites Tier2 (T2) Netzwerk

. Uber 100 Server auf allen Kontinenten
1 Server Software APRSC unter Linux/Unix
Status: http://status.aprs2.net/

Zugriff auf die Daten aus vielen APRS-Programmen

Internet zu HF bzw. HF zu Internet Gateways (I-Gates)
auch fur Messaging (2-Wege Kommunikation)

Filter fuir an I-Gate/APRS Client zu sendenden Datenstrom uber Port 14850
z.B. m/200 (200km im Umkreis)
siehe: http://www.aprs-is.net/javAPRSFilter.aspx

A\ APRS TIER 2
/ NETWORK
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APRS | S

A T2 Netzwerk

First Second Third Fourth Fifth  Sixth

CORE CORE T2Tir 2 servers regional DNS addresses T2
APRS.NET APRS.NET o £ _ ¢
it o euro.aprs2.net '§ .i
TIER2
APRS2.NET

Africa

South 5 t—
America
5 ndian
Ocean Australia

Scipt FEVAG

ROTATE

0
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[ APRS Vortrag

Digipeater und Einstellungen
APRS® Automatic Packet Reporting System

OET7AAI
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Was ist APRS?

A APRS Digipeater Typen:

1

1

1

1

15.03. 24

A Fill-in-Digis

"Zubringer" an weniger exponierten Standorten
Senden nur lokal abgestrahlte Baken an den nachsten WIDE-Digi.
Werden mit WIDE1-1 angesprochen.

Da sie nur auf WIDE1-1 reagieren, senden sie naturlich auch wenig und sind in der
gewonnenen Zeit gut ansprechbar.

Sie verbessern aber nicht die Empfangsmadglichkeit von Baken, die Gber mehrere
Digipeater geleitet worden sind

Fill-in-Digi reagiert also z.B. nicht auf WIDE2-1 oder WIDE3-2 von WIDE-Digis
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Was 1 st APRS?

~

A APRS Digipeater Typen:

A Wide(n-N)-Digis
+ Stehen an exponierten Standorten
+ Ermoglichen den "Weitverkehr".

+ Konnten technisch mit WIDE1-1 bis WIDE7-7 (nach der Anzahl der gewtinschten
"Hops") angesprochen werden.

+  Es sollten nicht mehr als 3 Digipeater im Pfad eingestellt sein.
Immer mehr Digipeater kirzen die Pfade Uber WIDE3-3 ohnehin auf diesen Wert
( Neue Empf ehl!l umMNewaradiggad h annt A
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Was ist APRS?

A APRS-Pfadeinstellungen:

1

1

15.03. 24

A New-n-N Paradigma

Von der IARU am 20.11.2008 tbernommen

Pakete sollten unbedingt innerhalb des ALOHA-Kreises bleiben, um die gegenseitige
Beeintrachtigung zu minimieren und die Kapazitat zu erh6hen

RELAY, WIDE, TRACE, TRACEN-N und SS sind veraltet und daher NICHT mehr zulassig
WIDE2-2 fir ortsfeste Stationen
WIDE3-3 ist aul3erhalb von Ballungsgebieten eventuell auch ok

WIDE1-1,WIDE2-2 fur Mobilstationen in l[andlichen Gebieten mit Kleinzellen-
(also RELAY-) Digipeatern

Benutzt DIGI1,DIGI2,DIGI3... flir Punkt-zu-Punkt-Verbindungen
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Was 1 st APRS?

~

A

APRS Pfadeinstellungen Grundlagen:
n - Hop = WIDEN-n
Hop = steht fir Anzahl der Weiterleitungen durch Digipeater.
n = steht fir Anzahl der gewlnschten Hops.

+ Die richtige Pfadeinstellung ist grundsatzlich davon abhangig ob mit dem ersten Hop (also
dem ersten erreichbaren Digipeater) ein Fill-In oder ein Wide-Digi erreicht werden

soll/muss.

+  Feststationen werden in der Regel wissen, ob sie einen Wide-Digi direkt erreichen. Wenn
ja, sollte auf das Adressieren eines Fill-in-Digi verzichtet werden. Daraus folgt, das die
einzutragenden Pfade fur die jeweils gewilnschte Anzahl der Weiterleitungen flr

bewegliche und feste Stationen regelmafig unterschiedlich ist.

APRSDas Telemetriesystem der Funkamateure
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Was 1 st APRS?

A Allgemeine Regeln fur Pfadeinstellungen:

+ WIDE1-1 darf ausschlie3lich an erster Stelle im Pfad stehen!
+  Bel Feststationen sollte der nachste Digi an erster Stelle im Pfad stehen

+ Nie mehr als maximal 3 Hops einstellen!
z. B. AIWNIDR-R fi

+ In der Software Ul-View muss neben dem eigentlichen Pfad immer noch die sog.
"Destination-Address" (auch: "to-call") in den Pfad eingetragen werden.

+ Die "Destination-Address" kennzeichnet im APRS die verwendete Software-Version.
Bei Ul-View ist der Eintrag "APRS". Ein 2- Hop -Pfad einer festen Station wird in Ul-View
deshalb als: APRS,WIDE2-2 eingetragen.
Daraus generiert Ul-View dann seine eigene "Destination-Address" = APU25N)
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Was ist APRS?

A Empfohlene APRS Pfadeinstellungen:

24

Stationen WIDE-Digi erreichbar nur Fill-in-Digi erreichbar |Intervall
Digicall ist bekannt: Digicall ist bekannt:
fest regular: Digicall WIDE2-1 regular: Digicall WIDE2-1 30 min
maximal: Digicall, WIDE3-2 maximal: Digicall, WIDE3-2
falls Digicall unbekannt: falls Digicall unbekannt:
fest regular: WIDE2-2 regular: WIDE1-1,WIDE2-2 |30 min
maximal: WIDE3-3 maximal: WIDE1-1,WIDE3-3
1 min
bewealich regular: WIDE1-1,WIDE2-2 regular: WIDE1-1,WIDE2-2 |besser
9 maximal: WIDE1-1,WIDE3-3 | maxima:| WIDE1-1,WIDE3-3 =1
min
Objekt WIDE2-1 oder kein Hop WIDE1-1 oder kein Hop 10 min
Wetter WIDE2-2 WIDE1-1,WIDE2-1 15 min
Digipeater | WIDE3-3/proportionale Pfade 30 min

APRS - Das Telemetriesystem der Funkamateure
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Betri ebsm®gl i ch
APRBut om&d a lkcetp o r Byl sntge m

OE/AAI
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Betriebsmoglichkeiten

>

>

15.03.24

Feststation: (PC kann auch z.B. RaspberryPIl oder Smartphone sein)
+ PC + Software + Internet

+ PC + Software + TNC + Funkgerat

+ PC + Software + Soundkarte + Funkgerat

Mobilstation/Portabelstation
+ APRS-fahiges Funkgeréat + serielles GPS (oder int. GPS)
+ Tracker + Funkgerat + serielles GPS

Wetterstation

. PC + Software + Internet + Wetterstation

+ PC + Software + TNC + Funkgerat + Wetterstation

. PC + Software + Soundkarte + Wetterstation

+  Standalone Tracker (z.B. Tracker4 + Funkgerat+ Wetterstation

APRS - Das Telemetriesystem der Funkamateure
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Betriebsmaoglichkeiten

A Bel spi elPoMothaiblel st at i
+ Seri el l eTg aGkRFtnkger a2t
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Betriebsmaoglichkeiten

A Beispiel LoRa APRS

[
SO R RO BIIRE Wy

0000000 RINNSS

3
13

© 1T

TTG

O LoRa32 V2.1-1.6

Chip | ESP32 PICO-D4

Flash | 4M bytes

Antennal| SMA

IC

CP2104

LoRa Pin
26, 23, 18,

5,27, 19

APRS - Das Telemetriesystem der Funkamateure
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Hardware
APRS Automatic Packet Reporting System

OET7AAI

Die Preisangaben erfolgen ohne Gewahr!
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Hardware

~

A

15.03. 24

APRS-fahige Mobilgerate
Kenwood TM-D710

TM-D700 (nicht mehr erhaltlich)

APRS - Das Telemetriesystem der Funkamateure
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Har dwar e

~

A

APRS-fahige Mobilgerate Yaesu
FTM-400XDE FTM-100DE

e e ]

|.. 446.500
V/M “SQLY 'MUTE' SCOPE

O
=
o
@
=
(=]
Gw

Soooomee o
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Hardware

~

A

15.03. 24

APRS-fahige Mobilgerate Yaesu
FTM-350 (nicht mehr erhaltlich)

APRS - Das Telemetriesystem der Funkamateure
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Har dwar e

A APRS-fahige Mobilgerate
. Alinco DR-135, DR-235, DR-435

mit Original Alinco EJ-41U TNC (Add On) oder

APRSDas

mit T3-135 Tracker Add-On von Argentdata

Tel emetriesystem der Funkamateur e
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Hardware

~

A

APRS-fahige Mobilgerate
+ RX-D710 Mobilteil (wird nicht mehr produziert)

Erganzt die folgenden Transceiver mit der APRS/PR Funktion: TM-V71E, TM-
D700E, TM-G707E, TM-V7E, TM-733E, TM-255E und TM-455E

(kann auch fur andere Funkgerate adaptiert werden.)

APRS - Das Telemetriesystem der Funkamateure
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Hardware

APRE2 hi ge
 Anyt ARGS 78V

Handfunkger 2t e

(nur

APRS Senden)

Dual Band, DMR+FM+UKW Rundfunk, 1P54

6W/7W (70cm/2m)

GPS Empfanger

APRS Senden (kein Empfang)
1750Hz Tonruf

Tonfolgeruf (2-Ton, 5-Ton (ZVEI)

Bluetooth (nur Audio/PTT)
Bluetooth PTT Taste
7,4\V/3.100mAh

12V Standlader

APRSDas Telemetriesystem der

Funkamateur e
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Har dwar e

APRS-fahige Handfunkgerate
+ CG Antenna APRS-100 Personal APRS

- Dual Band, IP55 (spitzwassergeschitzt)

- 4W/5W (70cm/2m)

- GPS, GLONASS, BEIDOU

- 1200bps APRS TNC Modem
Senden/Empfangen/Digipeater

- Sensors: Temperatur, Air Pressure, Voltage

- groCes 1,8n TFT Displ ay

- Bluetooth 2.0/4.0 (auch fiir Datenausgabe)

- USB

- 7,4V/2.500mAh

- USB 5V Quickcharge

- KISS hex/ASC, GWPL, GPS DATA

15.03.24 APRSDas Telemetriesystem der Funkamateure
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Har dwar e

~

A

APRS-fahige Handfunkgerate

Kenwood TH-D7
(nicht mehr erhaltlich)

. .
.......
CHTM

O
C L
..'.:.:a
L

» n.o.:
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~

A
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APRS-fahige Handfunkgerate
Kenwood TH-D74E TH-D72

151800 3999
438.100 %990

APRS - Das Telemetriesystem der Funkamateure
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Har dwar e

~

A

APRS-fahige Handfunkgerate
Yaesu FT-2DE

APRSDas

| 146520

‘446.500 -

FOIJ AUTO MODE

Tel emetriesystem der

Funkamateur e
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Hardware

A APRS-fahige Handfunkgeréate

Yaesu VX-8DE (Nachfolger von VX8-R), VX-8GE
(nicht mehr erhaltlich)

APRS - Das Telemetriesystem der Funkamateure
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Hardware

A APRS-fahige Handfunkgeréate DMR
—

Retevis RT3S DMR Handfunkgerat

2m / 70cm Dualband-Handfunkgerat mit DMR-Tier 1 und Tier 2 sowie
analoger FM-Modulation, 2 Modelle: mit/ohne GPS
OpenGD77 Firmware auch fur APRS-Aussendungen.

Frequenzber ei ¢lI36-17(4R A00-480 MHz
Frequenzbereich (TX) 144-146 / 430-440 MHz
Sendeleistung 5/1 W

Abmessungen mm 61 x 131 x 36 (BXHXT)
Gewicht g ca. 258 g mit 2.000mA Akku
Preis ca. 130 EUR (mit GPS)
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Hardware

APRS-fahige Transceiver inkl. GPS

1

CG Antenna X1C PLUS/PRO Personal APRS

- 2m

- 1W

- GPS, GLONASS, BEIDOU

- 1200bps APRS TNC Modem
Senden/Empfangen/Digipeater

- Sensors: Temperatur, Air Pressure, Voltage

- mit oder ohne OLED-Display

- Bluetooth 2.0/4.0 (auch fir Datenausgabe)

- USB

- 2.000mAnh Lithium-ion polymer Batterie

- USB 5V Quickcharge

- KISS hex/ASC, GWPL, GPS DATA

APRS - Das Telemetriesystem der Funkamateure
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Hardware

A APRS-Transceiver inkl. GPS, Display <&»

1

PicoAPRS v4 (auch LoRa Variante verfugbar)
A Kkleinster APRS-Transceiver weltweit
A FM-Sprechfunk (nicht bei LoRa Variante
A 2m Transceiver (Sender und Empfanger) mit
0,5/ 1 Watt Sendeleistung
A GPS/GLONASS/GALILEO Empfanger
A Graphik fahiges Farbdisplay 240x240px

850 mAh Lithium-lonen-Akku
mit Ladekontrolle (bis zu 10 Stunden Laufzeit!)

USB-C Anschluss, WLAN, Bluetooth
Nutzung des TRX als KISS-TNC

Nutzung als GPS-Empfanger am Computer.
ca. u 349,00

siehe: http://www.dbl1nto.de/

>

> >» >» I>» >
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Hardware

A-Ardui no basi erender <we.
. Light RPRS

A 35 0mm,8g °-
A Plattfor mO/ArM@U:n oAZMBLABMD _ st oisgran g
A Hochqualit &thilwes GPS: (8)1
A 2,076V ; mASNMA IW T X) o'o - 3 l
A Mi cU®B Eﬁjﬂxyﬁhmg“g@;; TEEE >
A 2m Radi o0 MBM ul = § R

A Kein Geh2use B §%

A ca.l206, 00 =T e EE —

A Siehe: e e .

.

Light RPtRiSadkngdrmabs . ¢com)
Gi t Hubgh#htlaipg s t2APORASr dwaism@ RS Tr acker

15.03.24 APRS - Das Telemetriesystem der Funkamateure 81
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Hardware

~

A

APRScube (LoRa Tracker/IGate) <>

Basierend auf modularem M5Stack System
LoRa-Modul 60mW (Standard)
LoRa-Modul 1W (QRO-Modul v. DL3DCW)
GPS-Modul

Sensor-Modul mit Standfuss
Smart-Beaconing

500mAh/700mAh

WLAN

Einfache Konfiguration (IGate/Tracker)

> > > > D> > > > >

A  siehe: APRScube von DL3DCW (aprs-dl.de)

APRS - Das Telemetriesystem der Funkamateure
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https://m5stack.com/
https://forum.aprs-dl.de/showthread.php?tid=31

15.03.24

Hardware

A Tracker

1

1

Argentdata OpenTracker + (OT1+)
Argentdata OpenTracker USB

A Bausatz

A 5V Output fir GPS

A Inkl. Temperatur- und Spannungsensor
A Waypoint out

A Smart Beaconing®

A Dallas 1-wire Support

A Wetterstationsfirmware

A Firmwareupdates kostenlos

A Abschaltautomatik optional

A ca. U 45,00

Siehe:
OpenTracker USB, Argent Data Systems

APRS - Das Telemetriesystem der Funkamateure
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https://www.argentdata.com/catalog/product_info.php?products_id=148

15.

03.

Hardware

A Microtracker ohne GPS
1 Argentdata T3-Mini

24

> >» >» I>» I>» >

>

44 x 29 x 5,5mm

4 Analogeingange

13 digitale 1/0Os

Seriell RS232 oder TTL
Kein Gehause

ca. 0 40,00
Siehe:

https://www.argentdata.com/catalog/product info.php?products id=167

APRS - Das Telemetriesystem der Funkamateure
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https://www.argentdata.com/catalog/product_info.php?products_id=167

15.03.24

Har dwar e

A Tracker

1

Byonics TinyTrak 3+ :
A SmartBeaconing TinyTrak3Plus
A 5V Output fur GPS E

Byonics TinyTrak 4

A Waypoint Out

Digipeater

KISS-Mode

Optionaler APRStt Adapter
Optionales Display und Bluetooth

ca. U 60,00 (Bausatz) — -
Siehe: s S
https://www.byonics.com/tinytrak4/ ‘

-
1]
o
=
=N
£
-3
o
w
Q.
(]

> > > > > > B
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http://www.aprs.org/aprstt.html
https://www.byonics.com/tinytrak4/

Hardware

A Tracker mit Sender + GPS
1 Micro-Trak RTG (Ready to Go)

A GPS-Empfanger

A TinyTrak 3

A 2m/10W Sender

A SMA-Antenne

A 12V extern

A Ca. ua 250 inkl. Antenne
A Siehe:

https://www.byonics.com/mt-rtg
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Hardware

A Microtracker + GPS
Argentdata T3-Micro

1

A

p>)

> >» >» I>» >

>

USB Dongle Formfaktor
4-pol 3,5mm Buchse
fur Transceiver
On-board GPS

USB-Stromversorgung und Datenschnittstelle

inkl. Gehause und 4-pol.Stecker
Ideal flr Selbstbauprojekte
ca. u 65,00

Siehe:

https://www.argentdata.com/catalog/product info.php?products id=170

APRSDas
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Funkamateur e
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15.03.24

Hardware

A Tracker/ TNC
Teensy RPR TNC <>

1

A

A

> > > > > >

Selbstbauprojekt auf Basis 32 Bit Teensy® 4.0 Board
Nichtkommerzieller Nachfolger des SCS-Trackers (RPR

Hardware: Robert, DM4ARW
Software: Hans-Peter, DLEMAA (SCS-Mitarbeiter)

Gleiche Mini-DIN Kabelbelegung wie beim SCS-Tracker
Robust Packet (RPR) fir KW (HF-APRS)

Integriertes GPS

Bluetooth + USB (auch fur Betrieb mit Android) parallel nutzbar
KISS-Mode

Optionales 2,2in oder 2,8n SPI

Link: http://robust-packet.st/teensy-rpr-tnc.htmi

APRS - Das Telemetriesystem der Funkamateure
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https://www.pjrc.com/teensy/
http://robust-packet.st/teensy-rpr-tnc.html

15.03.24

Hardware

A Tr aclkefrNC
SCSFracL<er /

1

> > > >» > >

LandDodnmput efr &HKQU s

A

> >» >» >

Fertiggerat,

Robust Packet f¢gr KW

St anddaledmra eb
ext . GPS

DSP TNC
USB

fer APRS

Al | eBetRri ebsarten (TNC)

Ni cht mehrANa

Fertiggerat
Geh2use opti
St andadledamrda eb
Abschaltauto
ca.700 00

chididaeddyR TNC

onal
fe¢r APRS
mati k f ¢r
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http://robust-packet.st/teensy-rpr-tnc.html

Hardware

A APRS-Transceiver inkl. GPS
. ALL-IN-ONE R2 APRS Tracker

A Argentdata Opentracker+

A 2 Profile extern umschaltbar
A GPS Aktiv Antenne

A 2m/70cm Sender 5W

A USB Port

A Ca. ua 275,00
A siehe:

http://www.jaeger-
edv.de/Shop/index.php?page=shop.product details&flypage=flypage.tpl&product id=76&category id=6&option=c
om virtuemart&ltemid=53&vmcchk=1&Itemid=53
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15.03.24

Hardware

A Tracker mit Sender + GPS
1 Micro-Trak AlO-B V1 (All In One)

GPS-Empfanger inkludiert

TinyTrak 3 basierend

2m/5-6W Sender (justierbar)
SMA-Antenne inkludiert

2 umschaltbare Profile

6x AA-Batterien (keine NiMH-Akkus!)
ca. 0 250,00

siehe:
https://www.byonics.com/mt-aio

> >» >» I>» I» I» I» I>»
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15.

03.

Hardware

Tracker / TNC + Transceiver

+ Microsat APRS Voyager
7 W Transceiver
Bluetooth Interface
USB Config Port
KISS-Support
Digital Thermometer Support
Externes Telemetrie Modul (RS485)
WX Station Support
Externes GPS nicht inkludiert
Ca. u 180, 00
Siehe: http://microsat.com.pl/product_info.php?products _id=166

24 APRS - Das Telemetriesystem der Funkamateure
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http://microsat.com.pl/product_info.php?products_id=166

15.03.24

Har dwar e

A Tracker / TNC + Transceiver

1+ Microsat PLXTracker TRX1W

1 W Transceiver

Bluetooth Interface

USB Config Port

KISS-Support

Digital Thermometer Support
Externes Telemetrie Modul (RS485)
WX Station Support

Externes GPS nicht inkludiert

Ca. ua 110, 00

Siehe: http://microsat.com.pl/product_info.php?cPath=57&products id=161

> > > » >» » >» » >» P
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15.03.24

Hardware

A Tracker

+ Microsat WX3inl Mini

Fertiggerat von Mateusz SQ3PLX
USB-Schnittstelle

Wetterstation Uber ser. Schnittstelle
APRS-Client/Digipeater
Ethernet-Schnittstelle fir APRS-IS Client
optionales ext. Bluetooth Modul

ca. 0 110, 00

> > > »>» > > >

 Microsat WX3in1Plus 2.0 e

A integr. Webserver

A Ca. u 135, 00

A siehe:
http://microsat.com.pl/product_info.php?cPath=21&products_id=100

APRS - Das Telemetriesystem der Funkamateure
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15.03.24

Hardware

A APRS Multifunktions I-Gate (standalone)
Jager EDV

1

> > > >» > >

>

2m ASFK & 70cm AFSK / FSK ]
—

RJ45 Netzwerkschnittstelle Wide
KISS-Schnittstelle

interner 1W Transceiver APRS Standalone
http://www.jaeger-

World
Web
1200/300Bd Softwaremodem
8-15V; 200mA '
OLED-Display "
optional:
, IGATE
Ca. G4 255,00 @\
siehe: .
edv.de/Shop/index.php?page=shop.product details&flypage=flypage.tpl&product id=71&cateq
ory id=6&option=com virtuemart&ltemid=53
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Hardware

A Arduino Radio Shield 2

. Argentdata " S I
A Add-on Kit fir Arduino et
A AX.25PR 3
A LCD-Interface R 7
A (Lieferung ohne LCD-Modul) AT h “ g »
A C a . l:l 4 5 ’ 0 O al 5 (AAISRINIMERRRARIK
A siehe:

https://www.argentdata.com/catalog/product info.php?products id=136
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15.03.24

Hardware

A USB -NMBdem

1

AATIAR 96

A Bausat z

A 1k2/9k6 P RMo d e m

A USBchnittstelle
A - auch f¢gr Packet

APRS - Das Telemetriesystem der Funkamateure
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Hardware

A DXL APRStracker
+ Entwicklung: OES5DXL

A OVSV-Innovationspreis 2013
A Selbstbauprojekt
A  siehe: https://wiki.oevsv.at/wiki/DXL - APRStracker
YR401
4 NCPSBBSNS3TL MCL4148 | - D484 7|
NC l K] BU403
D485  TSVIN
ot v RG] LI T bua3
6N ENABLE | | —Lcdet Lz R D486
5 3 $loon_sso_sev T Sioussvoemsze AL RS- Tracker MCL4148
R LA TH3ING | oo
™~
C403 ©
2401 R462 1 S1OON_B6B3_58YV THOD 3 hn
0461 R403 1P If L BU483 &
. . 5. 1omi SR10K_0603 SR10K_0603 sesksz_ 0603083 2/13491 T on S
L i) =
™ o VCC  STBY ! 1 3 g Hgg = 4 ADSER1ART SR2K2_BEB3 — ﬁ
g3 2L , , RAD6 ~{PB5_nRES VeC |- ; H ms[l] €404 P401 BU43 S
58 53 o0 osc P—T - PB3.CLK  PB2 %%lna_esas_u.lz §22N_0603 P10K_TSHAY ass123J 2
g g SR4TE_0603 31084 pB1 12 R ]! 8 @
= = evo oao I8 1 sr‘ma R467 o~ | Buaes 8
— en|w @ 0404 —Top4k7_0602 — | BU483 &
- od
= 1= ATTINY13.2488J R408 \CISGKRKT
5 L\'"l\ z 401 [ $100N_0503. 307 + €408 | | €409 e (s
5o 0603 _ SR10K_0663 st
z $100N_0603_50Y == =51 6N_0603
<[ . PR402 01 rown T | §T403 TT ﬂ]smaz 0683 T6ND [5 gﬂ:gg
S ) o b2 | puds
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Hardware

A Arduino APRSmodem (Arduino Nano)
+ Entwicklung: Marco, OE7TMBT

A Selbstbauprojekt
A siehe: 5]

sy Jz-—).,
V3 -2——>:

https://wiki.oevsv.at/wiki/APRS _Arduino-Modem f
o u)(smou L
'% N wos;ém.
i S el
L :='L3 | [ 3yt o
= A2
. ) A3 #06
A4(SDA)
AS(SLL§ #05
% Ag |m|‘&\¢g;
] l’--iauuw rv." * D & (-‘n.!'))()
. = ! y (R¥}01
"“t . 3 | )0
e ,q "-"-'n }\*- e Arduino
Rt 3
RS1
oe7mbt:arduina.mini GND

.

i s

L3
Y
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Wettersonden fur APRS (70cm)

A Umbau von Vaisala RS41 SGP Wettersonden

+ Recycling 1 STM32 Microcontroller

+ Wettersondenfunktion geht aber verloren
+ |dee von SQ5RWU

+ Jozef, OM3BC Software neu geschrieben

+ 3 Betriebsarten i arbeiten parallel
A RTTY-Bake (USB-Mode)
A CW-Bake (USB-Mode)
A APRS-Tracker (FM-Mode; 70cm)

1 Sonde wird im 70cm Amateurfunkband betrieben

+ 60mW Sendeleistung auch fur Wetterballone geeignet
Link: http://www.om3bc.com/docs/rs41/rs41 en.html fiv) .

B}
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https://www.vaisala.com/en/products/weather-environmental-sensors/upper-air-radiosondes-rs41-rs41-e-models
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[ APRS Vortrag % ]

LoRa - APRS
APRS Automatic Packet Reporting System

OE7BFT
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Basics LoRa - APRS

A Basili cs

+ Kombi @f @s 21 ni e rAesnpdeek oAgFaU AP R S

+ LoRlaLong Range Dateng@e@mWr @Mgumg bei

+ Ni edriger Energiever brauch

1l oT (lofileirmgAd T APRSI hi ngs)

+ Neue Dimension f¢r APRS 1 n Reichweite un
+ Spannende M°glichkeit f¢r Experi mente un
+ Robuste Kommuni kr7a@tm oBnagnBd8 t (MHFz5)i m

+ Vol Il st2ndi g-1iSn Sgas emMPREt egriert

+ Geri nge Kosten, Hardware gut verfg¢ggbar
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15.03.24

Basics LoRa - APRS

Reichweite

Freie Sichtlinie (LOS, Line of Sight): In einer Umgebung mit freier
Sichtlinie, wie auf dem Land oder in sparlich bebauten Gebieten,
konnen 100mW LoRa-Gerate Reichweiten von 40 Kilometern oder
mehr erreichen.

Stadtische Umgebungen: In stadtischen oder dicht bebauten
Gebieten, wo Gebaude und andere Strukturen das Signal
abschwachen konnen, ist die Reichweite geringer und kann auf 2
Kilometer oder sogar weniger sinken.

Innenanwendungen: Bei Einsatz in Gebauden kann die Reichweite
durch Wande und andere Strukturen weiter reduziert werden,
wodurch die effektive Reichweite moglicherweise auf weniger als
einen Kilometer begrenzt wird.

APRS - Das Telemetriesystem der Funkamateure
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Basics LoRa - APRS

>

Abdeckung LoRa APRS Inntal
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Basics LoRa - APRS

A Abdeckung OE7BFT 2 LoRa APRS D|g| (Patscherkofel)

OE7BFT-2

22.11.2023 16:18:48 - 16.03.2024 11:31:17
[APLRG1 via gAO,0E7HKI-1]

Transmit distance: 11.1 km

LoRa_APRS_Digirepeater_Griinboden

Track Filter Center Zoom Hide coverage
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BasiLOR-APRS
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Basics LoRa - APRS

Decode & View

. Uber die normalen
APRS-Ressourcen
wie z.B. aprs.fi
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Hardware LoRa - APRS

A |Gate oder Tracker ?

+  LoRa APRS I|Gate:
A Service fur Alle
A Stationarer Betrieb
oder
A Mobiler Betrieb

+ LoRa APRS Tracker:
A Meine mobilen Daten

15.03.24

APRSDas

Tel emetriesystem der

Funkamateur e
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Hardware LoRa - APRS

A Hardware - Voraussetzungen

+ WLAN mit Internetzugang (2,4GHz)
+ 5V USB-Netztell

+  Powerbank oder LiPo Akku

+ 70cm Antennen (SMA-Anschluss)

+  LoRa Platinen 7 bei Online Handlern verfigbar

A LoRa fur den Amateurfunk wird im 70cm ISM-Band ausgestrahilt!
Es gibt LoRa auch von 863-870MHz (Europa) und 902-928MHz (NA)
Achtung bei der Bestellung der Boards!
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Hardware LoRa - APRS

A LoRMPRBGatFaunkti onswel se

L i

Gl et che Funktion wie Iim klassischen APRS
| Gatsesnd di e Ver bi ndunlgrsapfufnikctse idness [AWPtReS n «
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Sendet Daten aluSs ldoekma |APROSer Funk aus

| Gatsesnd das Netzwerk f¢r di e Benut zer
FOerdern die Kommuni kati on I m Amateur funk
Essenzielle Rolle f¢r Rei diowR@aPRS und Zuv

Ferden Empf &oRARRS ben®tilGgataamadn el n
433, MAH WLAN+I nt{ &P®eni cht erforderl i ch)
Di ese Boards 2|l t man um

mk:t ps:/ /www. |l il ygo. cc/
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Hardware LoRa - APRS

A

|Gate Hardware

Product Description

Working voltage: 1.8~3.7v

Acceptable current: 10~14mA

Transmit current: 120mA@+20dBm
90mA@+17dBm
29mA@+13dBm

Operating frequency: 868M/915MHz

Transmit power: +20dBm

Receive sensitivity :-139dBm@LoRa
&62.5Khz&SF=12&146bps

-136dBm@LoRa
&125Khz&SF=12&293bps

-118dBm@LoRa
&125Khz&SF=6&9380bps

-123dBm@FSK&5Khz&1.2Kbps
Frequency error: +/-15KHz

FIFO space : 64Byte|

TTGO LoRa32 V2.1-1.6

Chip | ESP32 PICO-D4
Flash | 4M bytes
Antenna] SMA

IC | CP2104

LoRa Pin
26, 23,18,
527,19

APRS - Das Telemetriesystem der Funkamateure
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Hardware LoRa - APRS

A |Gate Hardware

Data rate : 1.2K~300Kbps@FSK
0.018K~37.5Kbps@LoRa

Modulation Mode :
FSK,GFSK,MSK,GMSK,LoRa TM, OOK

Interface form : SPI

Sleep current : 0.2uA@SLEEP
1.5uA@IDLE

Operating temperature : -40°C- +85°C

Digital RSSI function

Automatic frequency correction

Automatic gain control

Fast wake-up and frequency hopping

Highly configurable data packet handler

SMA Antenna

TP4054

Toucks - uspLeso - avc23 - epiors -G

o BRI #vca.s - coo2s -JE-

- 6Plo21 - V_SPLHD

iz - sneos TR

wars - e IRHED- [} v BT
= PR | 3 ER o - o
avcr e - coo -JEI- B i i ) - 6PI022 ~ VSPLWP

aver 7 - eoioss -JE- 6PI023 - V.SPLD

GPIO19 - V.SPLQ - VOCTS

Toucks -~ avc2.6* - epors -
mpucks - anc2s - erio2 P
pucks - avc2 4 - oriors N

6PIO27 - ADC2.9* -  DACI

Touekz - HspLup - avc22 - cpo2 I K Q;? :I;Lg:a_ ‘
o | el

06140141

T3_V16
20180606

Wifi+Buletooth Board
TT60-LoRa V2:1-6
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Paxcounter Testing:
https://github.com/cyberman54/ESP32-Paxcounter

LilyGO Datalink:
https://github.com/LilyGO/ESP32-Paxcounter

Data Download Link:
https://github.com/Xinyuan-LilyGO/TTGO-LoRa-Series
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