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[APRS Vortrag

24.04. 26

Vorstellung
Die Vortragenden
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Manfr e@AIlI OE

A Steckbrief

+ Name: Franco Ball

- Call: OE7BFT, seit 2017 lizenziert
+ Familie: BJ68

. Beruf: IT

+ AFU Schwerpunktinteressen:
A Digitale Betriebsarten, Portabelbetrieb, Kurzwelle

. Erreichbar via:
A E-Mail: oe7bft@oevsv.at

24.04.26 APRSDas Telemetriesystem der Funkamateur e
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Manfred, OE7AAI

A Steckbrief

+ Name: Manfred Maul er

. Cal | : OE/AAIse?2®0l2l zenzi ert
 Famil i1 Bb2ver he,i2Ka ne2Em,k e |
+ Ber:uf | ‘CLonsul tAundi,t orT

+ AFBchwer punkt:i nteressen
A Di gi Beatl rei e pPsoarrttaebne |Kue tzrwied i e

. Landesl|l el ter L\ eRi®rll des ¥VSV

. Erreirehédar
A E-Mai |l :0daail @oevsv. at
A - Homepahgiel:p §.:.0d & wsv . at

24.04. 26 APRS - Das Telemetriesystem der Funkamateure


mailto:oe7aai@oevsv.at
mailto:oe7aai@oevsv.at
mailto:oe7aai@oevsv.at
http://www.oe7.oevsv.at/
http://www.oe7.oevsv.at/
http://www.oe7.oevsv.at/
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Begriffsbestimmungen
APRS® Automatic Packet Reporting System

OET7AAI
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Was ist APRS?

APRS® = Aut o maPadket Reporting System

NI cAttomRdgsi+cReporti ng System
"APRS i1 s I nfo,n(MBoB ynujsntga r ac ki n

-Ni ¢ h t& anhurr zTeruagc ik i n g
-GPS Empf2anger nicht zwingend notwend.i

APRS 1 st ein taktisches digital g
Austausch von Daten I n Echtzeilt
von Usern auf2®Pastokoes sAX.

24.04.26 APRS - Das Telemetriesystem der Funkamateure



Was ist APRS?

D-PRS™ = D-Star Packet Re p o r tSysterg ¥
Bei-StDawer den dbDaet eGPSi m Datenkana
Sprache simultan ¢(bertragen.- Di

For mat und die | ber-t$afusigemngd:
dann b-8&t mr DRepeater.

D-PRS 1 st kein eigenes Protokoll
Konvertierungsspezifi kati on:A Da
Modus des Transceivers zu bengt

D-PRUNd di e Positionsdaten¢gbertr
Bestandteil dieses Vortrages.

Li mk:tp://www.naepr/ sSPREq @sd/f D

24.04. 26 APRS - Das Telemetriesystem der Funkamateure 8
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Was ist APRS?

DMRAPRS= APRbEmM DBMRandMdied tzer

Bei DMR kénnen GPS-Daten und Messages im BrandMeister

Netz von Hytera und Motorola Geraten bzw. deren Clonen wie
z.B. Retevis RT3S Ubertragen werden.

Es ist sowohl der Empfang als auch das Senden und Messages
(SMS) von/zum APRS-Netzwerk sowie der Empfang von Group
Bulletins moglich. Fir das Senden von Positionsdaten ist eine
Konfiguration im SelfCare Bereich notwendig. Es wird dabei die
PrivateCalll D 232999 und Al n Call GPS

Link: http://wiki.bom262.de/doku.php?id=benutzerhandbuch&s[l=aprs#gps einstellungen bei rt3 md380 md390 usw

24.04. 26 APRS - Das Telemetriesystem der Funkamateure 9


http://wiki.bm262.de/doku.php?id=benutzerhandbuch&s%5b%5d=aprs#gps_einstellungen_bei_rt3_md380_md390_usw

LoRa APRS = APRS ¢ b e oRaWAN o [oRa Aprs

24.04.26

Wa s

|l st APRS?

LoRaWAN (Long Range Wide Area Network) ist eine
Modulationstechnologie, die es durch ein Frequenzspreizverfahren
erlaubt, Daten mit kleinsten Leistungen tber grof3e Distanzen zu
Ubertragen. Versuche haben gezeigt, dass Entfernungen von bis
zu 100km mit einer aufl3erst geringen Sendeleistung von ca.
17dBm (58 mW) bei direkter Sichtverbindung tberbruckbar sind.
LoRa APRS wird im 70cm Band (433,775MHz) betrieben, wozu
eigene Tracker und Gateways erforderlich sind.

Link/Quelle: hitps://www.lora-aprs.at/

APRSDas Telemetriesystem der Funkamateur e 10
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Was ist APRS?

APRS und Datenschutz

24.04. 26

APRS ist ein digitaler Kommunikationsmodus, der hauptsachlich in der
Amateurfunkgemeinschaft verwendet wird, um Echtzeit-Daten wie

Standorte, Wetterstationsdaten und andere Telemetriedaten zu Ubertragen
und zu teilen.

Obwohl APRS eine effiziente Methode zur Standortverfolgung und zum
Datenaustausch bietet, wirft es auch Fragen zum Datenschutz auf.

APRS - Das Telemetriesystem der Funkamateure 11
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Was 1 st APRS?

APRS und Datenschutz

Offentliche Zuganglichkeit: Uber APRS gesendeten Daten sind offentlich
zuganglich. Dies beeintrachtigt die Privatsphare der Nutzer. Jeder mit
einem APRS-Empfanger oder Zugang zu Internet-basierten APRS-
Tracking-Websites kann die Bewegungen einer Person verfolgen.

Fehlende Anonymitat: In der Regel sind die Uber APRS gesendeten
Daten mit dem Rufzeichen des Senders verbunden, die direkt einer Person
zugeordnet werden kdnnen. Dies bedeutet, dass sehr einfach
Bewegungsprofile bestimmte Personen erzeugt werden kdnnen.

APRSDas Telemetriesystem der Funkamateur e 12



Was ist APRS?

APRS und Datenschut z

Langzeitspel cherrfualggiwmigige Websites

APRPaten sammeln, speichern diese |
Zel traume. Dies ermPglicht es, det a
zu erstellen, was weitere Datenschu
APRBst eine n¢tzliche Technologi e f
andere Anwendungen, Nut zer soll ten
Datenschutzrisi ken bewusst sein und

el gene Privatsph2re zu sch¢tzen.

24.04. 26 APRS - Das Telemetriesystem der Funkamateure
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Wer hatos erf ui
APRS® Automatic Packet Reporting System

OET7AAI

24.04.26 APRSDas Telemetriesystem der Funkamateur e 14



Was ist APRS?

A-BoBruni ng@®PR ( SK)
United States Naval Academy,
Aerospace Engineering Dept.

A BoBr uniirkdedv atoeon APRS und F
er stPeRBr ot dl®&j4d s c hr.i eben

A Bolbersitiaddber73vaomr ed. 2am2020
http:// www. ar fdlevern-mpee ws ivislg as k

A Eil nkkerr stPePPRSAnNnwenduyumndg eBno b

Brunialglanst raurkledav At ad einmy
AnnapoMairsy,l aa82eal i,swaerd &4 €
TrackiomBootckeenAk adew? kr ared
Sommer f amit tdaakd | ant.i kk¢st e

24.04.26 APRS - Das Telemetriesystem der Funkamateure 15
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24.04.26

Was ist APRS?

E Steive§&acebook)

A Steve Dimse, K4HG

+ Notfallmediziner in Miami (in Pension)
+ Nationalparkranger in Florida

A  Steve wurde bekannt fur seine Programmierprojekte
FindU.com und javAPRS womit eine Visualisierung
der APRS Daten im Internet moglich wurde.

A  siehe: http://www.findu.com

A  siehe: http://www.aprs.net/

A  Steve arbeitet heute als Ranger in Florida.

A http://www.aprs.net/steve.html

APRSDas Telemetriesystem der Funkamateure
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[APRS Vortradgd

ldeen und Ziele
APRS® Automatic Packet Reporting System

OET7AAI

24.04.26 APRSDas Telemetriesystem der Funkamateur e
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Was ist APRS?

A Basi s: Packet Ra&di d€itRrmetsgok ol | ( AX.

+ APRS 1 st 40kaltr gldbesehr erf ol greich
| nt egration von Karten und Datenar
+ Real ti me Update f¢r groCe Useranzeé
+ E1 nf alkihgeispeati ng
+ Kel ne Kenntnisse ¢ber das Netz not
+  Zahlreiche Selbstbauinitiativen

I nt eBahnekbonesystem
( APRS = -MMRRSSeewi ce

Il st nicht prim2rer Zweck

=

24.04.26 APRS - Das Telemetriesystem der Funkamateure 18



Was ist APRS?

~

A Ziele
+ 2-Wege Kommunikation

(auch fur Notfallkommunikation geeignet)
+ Austausch von lokalen Informationen wie:

Positionen (fix oder GPS-gesttlitzt)
Messwerte (Spannung, Temperatur é)
Tel emetriedaten (Wasserstand, Durchfl ussmen

Wetterdaten (Temperatur, Luftdruck, Wind, Regenmenge)

Kurzmitteilungen; auch Gateways zu externen Systemen z.B. WinLink, E-Mail, SMS usw.
Repeater Standorte, Echolinkrelais und andere Objekte

Lokale Veranstaltungen (Fieldday, Kl ubabendeé)

USW.

> > > > > > >

24.04.26 APRSDas Telemetriesystem der Funkamateur e 19



Was ist APRS?

24.04. 26

L ok alHFeNset z wer k

Protokol | f
begrenzter

Uniti ver sel |

Ohne Kompl
(wi e z.B.

We r Dat en

Tracking v
Vordergrun

O O W T Od® O

c2r Notfall kommuniti kati on

Umg e8Bbeurn ge nMiwotref ednerund opt
el nfache Schnittstellen

XI't2t und LI mitierungen

el Packet Radi o)

enden m°cht e, SENDET!

n Pogi t e khhaet oennaalnuesrt a us c h ¢
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24.04.26

Was 1 st APRS?

> >» > » > I>» I» I>» I>» I

Sendet Position, Status und Telemetriedaten aller Stationen

Kann mit allen Funksystemen (z.B. auch CB-Funk) verwendet werden
144,800 MHz in Europa (144,390 MHz in USA)

145,825 MHz Uber Satelliten z.B. ISS

433,775 MHz LoRa APRS

Auch auf KW (Infos siehe Links) mit 300Bd

Wetterstationen, Citizen Weather Observation Programm (CWOP)
Austausch von Kurzmitteilungen (vgl. SMS)

Senden von Bulletins an alle moglich (z.B. DX)

Statusabfragen (Queries)

APRS - Das Telemetriesystem der Funkamateure 21


https://de.wikipedia.org/wiki/Citizen_Weather_Observer_Program

2 4.

04.

Was ist APRS?

A APRS 2m Frequenzen IARU Reglon 1
+ Primar: 144,800 MHz
Weltweit:

[y

Complied by
G6UIM =

26 APRS - Das Telemetriesystem der Funkamateure

send updates to GsUIM via QRZ. com

22



24.04.26

Was 1 st APRS?

A APRS 70cm Frequenzen IARU Region 1:
+ Primar: 433,800 MHz
. Sekundar: 432,500 MHz (wenn die ISM-Stérungen zu stark sind)
+ LoRa APRS: 433,775 MHz

A APRS auf 70cm kommt primar als Alternative in Regionen zum Einsatz,
wo die 2m Frequenz nicht mehr aufnahmefahig ist.

APRSDas Telemetriesystem der Funkamateur e

23



[APRS Vortrag ﬁ

Das ARRB®HSzwer Kk
APRESAuUt o m®d d lcRetp o r 8Byi sntge m

OE/AAI

24.04. 26 APRS - Das Telemetriesystem der Funkamateure
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Was ist APRS?

A Das APRS-Netzwerk

ZUMPR-ES
| nt er

24.04. 26

Digipeater
@q__ );p
Il NS
net

¥

APRS - Das Telemetriesystem der Funkamateure

-

oo

s= Multiple Hops
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Was ist APRS?

A Globales APRS PCSAT, 1SS, PSAT, QIKCOM-1, QIKCOM-2,PSAT-2 INMARSATS
Netzwerk —

uplink

outernet '\
j 1 &
- FINDU
/ ks - COM | Outernet downlin

z

APRS users

ariss.net
|pcsat.findu.com|

Jeder APRS Anwender, der mit dem
Wel t WweG a tee s Internet verbunden ist, kann ein
(z. BIXEQAB Internet zu HF Gateway in seiner
Region aufbauen (Zelle)

. 26 APRS - Das Telemetriesystem der Funkamateure



[APRS Vortradgd

Visualisierung der Stationen
APRS® Automatic Packet Reporting System

OET7AAI

24.04.26 APRSDas Telemetriesystem der Funkamateur e
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24.04.26

irk Landeck

Ist APRS?

PRStati onen I m |I ntern

= ~ ‘3:_;‘7 4 gl SRt O

APRS - Das Telemetriesystem der Funkamateure

OE7, Tirol
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Was ist APRS?

LEIYyYIE.

e-Dn

TN

OE7XEI-10
17.10.2023 01:34:11 - 16.03.2024 11:48:58
[APU25N via TCPIP*,qAC, T2AUSTRIA]

PHG calculated range: 6.42 km
PHG circle: Full - Half - None

Manfred Hall i.T./Austria

Track Filter Center Zoom Hide Coverage

¢

AIgfn ~ = - - i - f OE?XEI'lO
/ s 4 o\ "\ 3 ' Hall in Tirol

Matraiin Octrival

24.04. 26 APRS - Das Telemetriesystem der Funkamateure 29



24.

04.

Was ist APRS?

~

A  APRS- Tracklng (mlt H|Ife eines mobilen Trackers und |IGates)

Ielrschsmlm
2317 m

X
& OETAAIL9 - Zentrieren - Nah - Info
2026-04-23 19:08:55
57 km/h 248°
openGD77 Auto
[APOGT77 via WIDE1-1, WIDE2-1,gAR OE7XEI-10]

Y

26 APRS - Das Telemetriesystem der Funkamateure
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24.04.26

'I 145.6125a (from OETXEI-10) - Zentrieren - Mah -

Info

2023-10-11 08:36:17 - 2024-03-14 21:43:48
_TOF7 R50k Innsbruck -600kHz OEZXTI
[APUZEN via TCPIP= gAC T2ZAUSTRIA]

Starte Kursverfolgung

APRSDas Telemetriesystem der

Funkamateur e

31


http://www.aprs.org/localinfo.html
http://www.aprs.org/localinfo.html
http://www.aprs.org/localinfo.html

Was ist APRS?

A APR®Wetterstati onen

@ OE7XEI-13 - Zentrieren - Nah - Info
2018-06-13 20:06:42 - 2026-04-23 09:22:39
APRS/CWOP-Wetter 2026-04-23 09:22:39: zeige
Wettertabellen

Temperatur 5.6°C Luftfeuchtigkeit 87% Luftdruck 1028.4
mbar

Wind 45° 0.0 m/s (Bden 0.0 m/s)

Regen 0.0 mm/1h 0.0 mm/24h 0.0 mm/seit
Mitternacht

/fWD/OP: Manfred, OE7AAI Hall i.T./Austria
[APU25N via TCPIP*.gAS, OETXEI-10]

OE7XEI-13
Hall in Tirol

24.04. 26 APRS - Das Telemetriesystem der Funkamateure



Was ist APRS?

A APRS-Wetterstationen: Wettertabellen

OEVXEI-13 Temperatur 2024-03-07 22:19:23 -> 2024-03-14 22:16:43 CET

OE7XEI-13 Luftdruck 2024-03-07 22:19:23 -> 2024-03-14 22:16:43 CET

) mbar
25 1025
M Temperature 6.5 [ |
-0 M Dew point 1.0 1020
1015
15
1010
10
1005
5
1000
0
EEE]
-SM 8 Mar 3 Mar 10 Mar 11 Mar 12 Mar 13 Mar 14 290
ar ar ar =r =" =r =" Mar & Mar 3 Mar 10 Mar 11 Mar 12 Mar 13 Mar 14
OE7XEI-13 Luftfeuchtigkeit 2024-03-07 22:19:23 -> 2024-03-14 22:16:43 CET OE7XEI-13 Wind 2024-03-07 22:19:23 -> 2024-03-14 22:16:43 CET
e mis
100 15.0
M 73 Gusts 10.1
s0 M Average speed 5.4
12.5 9% =¢
20
10.0
70
&0 7.5
so
5.0
40
2.5
20
20 0.0 k=4
Mar & Mar 3 Mar 10 Mar 11 Mar 12 Mar 13 Mar 14 Mar & Mar 9 Mar 10 Mar 11 Mar 12 Mar 13 Mar 14

24.04. 26

APRS - Das Telemetriesystem der Funkamateure
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[APRS Vortradgd

APRS-Initiativen
APRS® Automatic Packet Reporting System

OET7AAI

24.04.26 APRSDas Telemetriesystem der Funkamateur e
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APRSnNni ti1 ati ven

A APRS Voice Al ert

. MRadmrber Voice wenn andere Station in Rei
A -APRS&essaging/ Contact I nitiative

+ Aussendung |l okaler I nformationen und Obj

+  Schnittstellen zu anderen KvammWhnannkiah k ons

A - APRSRrtoj ekt
+ Einbindung von Handfunkger2ten ohne APRS

A - Lokale Frequenz I nfo Initiative
+ AussenduRgpeatnhegldat eAPRS

24.04.26 APRS - Das Telemetriesystem der Funkamateure 35



APRS-Initiativen

A AFRS
+ Automatic Frequency Reporting System tber CAT I/F

A ASTARS
+ APRS Satellite Tracking and Reporting System

A APRS Uber Kurzwelle
+ Robhust Packet

A Weitere APRS-Initiativen: http://aprs.org

Weiter Details zu den APRS-Initiativen folgen im Verlauf dieses Vortrags

24.04. 26 APRS - Das Telemetriesystem der Funkamateure 36


http://aprs.org/

[AP RS Vortrag % ]

Di e Techni k
APRESAuUt o m®d d lcRetp o r 8Byi sntge m

OE/AAI
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Was ist APRS?

A APRS-Standard

1994: Erste Protokolldefinition
http://aprs.org/APRS-docs/PROTOCOL.TXT
APRS 1.01
http://aprs.org/doc/APRS101.PDF

2004: 1. Anhang (APRS 1.1 Addendum)
http://aprs.org/aprsll.html

Aktuell: APRS 1.2 Addendum (Draft)
http://aprs.org/aprsl2.html

APRSDas Telemetriesystem der Funkamateure
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Was ist APRS?

A APRS Packet For mat e:

Unkompr:i mi ert

1471 7NOOR21 3 EH28 09 YPE8Manfred, Hal | I .. T./ Austri a
Ent haltene Position:

AAM7.,000ard®B 1,828t (wie NMEA Format von GPS)

MIi-E (kompri miert):
al®/JManfreld.,, T Amadtlri a
K°nnen im aprsi. fi Client dekodiert werden

BASEI kompri mi ert):
Weniger gebr2uchlich

24.04. 26 APRS - Das Telemetriesystem der Funkamateure 39
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Was 1 st APRS?

~

A

APRS Packet Formate:

Beispiele Raw (nicht komprimierte) Pakete:

2009-03-13 16:36:28 UTC: OE7AAI-9>APOTC1,WIDE1-1,WIDE2-2,dAS,OE7AAI-
10:14717.20N\01130.53Ek118/010/A=001974 12.9V 17C Manfred, Hall i.T./Austria

2009-03-13 21:25:53 UTC: OE7HKJ-9>APOTO3,RELAY,WIDE,qAS,OE/AAI-
10:/212551h4716.80N/01131.52E>094/030/A=001886 14.1V 20C HDOPO01.1 SATS08He

2009-03-14 09:59:09 UTC: OE7HKJ>APRS,OE7XAR-
11,DBOHOB*,GATE,gAR,DBOEL:!4718.20N/01131.63E-Heinz aus Mils - Mail: oe7hkj@tele2.at

APRS - Das Telemetriesystem der Funkamateure
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Was ist APRS?

~

A

APRS Packet Symbole:

14717.02N/01131.28E

Das Zeichen nach der Breitenangabe (roter Schragstrich) definiert, ob das Symbol aus
der primaren oder der alternativen Symboltabelle angezeigt werden soll. Das Zeichen
nach der Langenangabe ( ) bestimmt, welches Symbol aus dem

ausgewahlten Symbolsatz angezeigt werden soll. Das obige Beispiel bedeutet:
Verwendung des primaren Symbolsatz und Auswahl des roten Autos #®  als
Symbol.

Aktuelle Listen: http://aprs.org/symbols/symbolsX.txt
Neue Symbole: http://aprs.org/symbols/symbols-new.ixt (Overlays und Extensions)

24.04. 26

APRS - Das Telemetriesystem der Funkamateure
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[Was |l st APRS?

APRS Packet Symbole:

+ Primarer Symbolsatz (92 Symbole):

A | e | LS| | B DT | [~
APRSDas Telemetriesystem der Funkamateur e
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Symbol e

S yYSnbrol oslae )z: (

A0 | O o | 8] 3| |0

APRS Packet

[Was Ist APRS?

. Sekund?2rer
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[Was |l st APRS?

APRS Packet Symbole

Zeichen mit Overlays (gelb):

o@o| =

~ O] | O

AL | ]
L 1| 2| -
[ A [ | | | —
w ol i " [ .
|- [ P N
N o
w— | 00| I | | |
- OO B
O3 | O LL | o |
R(w|wD| oS
o< | Q|| T
3 (e || O
= (00| o | | e
— ||| Y| BT

Aktuelle Liste:


http://aprs.org/symbols/symbolsX.txt

Was ist APRS?

A APRS Packet

Akt uel

Symbol
!
#
$
%
&

~— —~

-0 o~ - - *

| het tLpi:s/t/eapr s

Symbol

or g/ symb

Primare Tabelle (/)

Polizeistation
<Reserved>
Digipeater
Telefon

DX Cluster

HF Gateway
Kleines Flugzeug
Mobile Sat Station
Rollstuhl
Schneemobil
Rotes Kreuz
Pfadfinder

Haus

X

Roter Punkt
Kreis <Obsolete>
<Obsolete>
Feuer

Alternative Tabelle (V)

Notfall
<Reserved>

Digipeater m/ Overlay

Bank
<Reserved>

Diamantsymbol m/ O verlay

Absturzstelle
Wolkig

MODIS Erdobservatorium

Schnee

Kirche
Pfadfinderin
Haus (HF)
Fragezeichen
Ziel (Roter Punkt)
Kreis m/ Overlay
Tankstelle

Hagel

N

24.04.26

OZEIrXae—-—ITOMMmMUOT>Q VI

e

ol s/ symbol sX. txt

Campingplatz
Motorrad
Lokomotive
Auto
Fileserver

Hurricane Vorhersage

Hilfe station
BBS

Kanu
<Reserved>
Augapfel
Traktor

Grid Square
Hotel
TCP/IP
<Reserved>
Schule
Logged-On User
MacAPRS
NTS Station
Ballon

Park oder Grillplatz
Windfahne
<Reserved>

Auto m/ O verlay
Informationsstand
Hurri cane /Tropensturm
Box m/ Overlay
Schneesturm
Kistenwache
Nieselregen

Rauch
Gefrierender Regen
Schneeschauer
Dunst
Regenschauer
Blitz

Kenwood
Leuchtturm
<Reserved>
Navigationsboje
Rakete

APRS - Das Telemetriesystem der Funkamateure
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Was ist APRS?

APR

>— —— N < XS<CH®mwIO

- O Q. O T O

S Packet Symbole:

Polizei
<Reserved>
Wohnmobil /-wagen
SpaceShuttle
SSTV

Bus

ATV
Wetterdienst (NWS)
Hubschrauber
Yacht

WIinAPRS
Jogger

Dreieck
Briefkasten
Grol3es Flugzeug
Wetterstation
Parabolantenne
Rettungswagen
Fahrrad

ICP
Feuerwehrstation
Pferd
Feuerwehrwagen

Parken

Erdbeben

Restaurant

Satellit

Gewitter

Sonne

VORTAC

Wetterdienst m/ Overlay
Apotheke

<Reserved>
<Reserved>
Féhnmauer
<Reserved>
<Reserved>

Flugzeug m/ Overlay
WX Station m/ Overlay
Regen

ARES Diamond
Sandsturm

Zivilschutz m/ O verlay
DX Spot
Graupelschauer
Wolkenschlauch

O 5 3 —X— —Q

~ N X S < c +~n =0T

Drachenflieger
Krankenhaus
IOTA

Jeep

Truck

Laptop

MicE Repeater
Node

EOC
(Emergeny Op. Center.)
Hund

Grid square
Antenne
Motors chiff
Truck Stop
Truck (18 wheeler)
Van
Wasserstation
xAPRS

Yagi
Schutzraum
<Reserved>

Sturm
Amateurfunkgeschaft

Indoor BOXn digi m/Overlay

Baustelle
SUV (Off-roader, 4x4)
Area Locations

Schild auf Pfosten (3-digit)

Dreieck m/ Overlay
Kleiner Kreis

teilweise bewolkt
<Reserved>

wC

Boot m/ Overlay
Tornado

Truck m/ Overlay
Van m/ overlay
Uberschwemmung
<Reserved>

Sky Warn
Schutzraum m/ Overlay
Nebel

APRSDas

Tel emetriesystem der

Funkamateur e
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Was ist APRS?

A SSIGH St aniddaasl bifn |

c h?

-OHauptstameesa@e(whrd nicht eingegeben/ angezeigt)
-lgeneri schi pitMotbiiolns,t ati on, Wetterstation, usw.
-2generi schi, pitMotbiiolns,t ati on, Wetterstation, usw.
-3generi schpRi ,pitMotbiiolns,t ati on, Wetterstation, usw.
-4generi sch@i,pitMotbiiolns,t ati on, Wetterstation, usw.
-5andere Net zweStkague lSlmar t(plhhones usw. )
6Spezialaktivit?2at, Sat edMeitteernopuesrwati onen, Campi ng,
-THandfunkger &t e, Portabel einsatz

-8Boote, Schiffe, Wohnwagen oder das sekund?2re Mobilger?at
O9Pri m@ares Mobil gemfetss@ug@rf mali gr wei s e

10 nt e rQaett&Es h o Wi MK, AVR,ZAPRN us w.

-11Bal |l on, FIl ugzeug, Raumfahr zeug, us w.

S12APRSTEIDTMIEL D Ger 2t dr aBRRSmMe(smsiacghgtt als iwg

-1 3Wetterstati
14dTrucker

-l1eneri schli,itMotbiiolns,t at i on,
5 Quelhltet:p: / / aplrisS Solrlgs/.atpxrts

onen
oder Berufskraftfahrer
Wetterstat.

on, us w.
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http://www.winlink.org/
https://www.aprs.org/avrs.html
http://www.aprs.org/aprn.html
http://www.aprs.org/aprstt.html
http://www.aprs.org/aprs-rfid.html
http://aprs.org/aprs11/SSIDs.txt
http://aprs.org/aprs11/SSIDs.txt
http://aprs.org/aprs11/SSIDs.txt

Was 1 st APRS?

A To-Calls (Destination Adresse)

+ Wird nicht wie bei PR fir Packet Routing verwendet

+ APxxxx = Anzeige Software/Hardware Version

+wird laufend erganzt 1 offizielle Registrierung durch Gerate-/Softwarehersteller

. Aktuelle Liste:
http://www.aprs.org/aprsll/tocalls.txt

+Auszug aus der Liste:

APK  APKGxx Kenwood TH-D7's
APKGA3  Kenwood TH-D72

APKE®4 Kenwood TH-D74

APK1xx Kenwood D78@8's

APK1@2 Kenwood D71@

APKRAM  KRAMstuff.com - Mark. GFLEU
APL APLCxx APRScube by DL3DCW

APLGxx LoRa Gateway/Digipeater OESBPA

APLIGx LightAPRS - TA2MUN and TASOHC

APLOxx  LoRa KISS THC/Tracker

APLQRU  Charlie - QRU Ssrver

APLMxx  WABTQGE transceiver controller

APLSxx SARIMESH { http://www.sarimesh.net )

APLTxx LoRa Tracker - OESEPA

24.04.26 APRS - Das Telemetriesystem der Funkamateure


http://www.aprs.org/aprs11/tocalls.txt

24.04.26

Was ist APRS?

A-Das ALOHA Konzept

Det2®0@Gud AKkPaRSall 4a84u.N8Hz20 hat I m Durchschnitt nur
zwi scohemtiOBAPR-St ation®©bjeétée, abh2ngig von der
AnzahDidepemad eHop s .

Das r¢hrt daher, dass eild® AusPakéeuwgr vost e h
Kol l i sionen f¢hrt .
Jeder -RPRSBer i st selbst verantwortlich, -dass
Net zwer kes verteilt werden, jedoch nicht dar ¢
anderen Netzwer ken

Das wirdrincihtt idgeern Pf d Paitm9t elrirenght (Er kIl 2run
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Was ist APRS?

A Der ALOHA Kreis:

24.04. 26

1

Der ALOHA-Kreis gibt die Entfernung um den eigenen Standort an, in dem sich die Anzahl
von Stationen befindet, die eine Sattigung der Frequenz bewirken kdnnte.

Berechnung des ALOHA Kreises
http://www.findu.com/cgi-bin/near.cqgi?call=OE7XEI-10

Diese findU-Seite sortiert die 60 nachsten Nachbarn nach Entfernung. Somit ist die
Entfernung zur letzten Station dieser Liste der Radius des eigenen ALOHA-Kreises.

Diese Stations-Liste ist die APRS ALOHA Nachbarschaft. Sie enthalt auch Digipeater,
welche man evtl. benutzen muss, um mit den Stationen in dieser Liste kommunizieren zu
konnen. Doch viel wichtiger ist, dass die eigenen Pakete diesen Radius nicht Gberschreiten
sollten.

APRS - Das Telemetriesystem der Funkamateure
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http://www.findu.com/cgi-bin/near.cgi?call=OE7XEI-10
http://www.findu.com/cgi-bin/near.cgi?call=OE7XEI-10
http://www.findu.com/cgi-bin/near.cgi?call=OE7XEI-10
http://www.findu.com/cgi-bin/near.cgi?call=OE7XEI-10
http://www.findu.com/cgi-bin/near.cgi?call=OE7XEI-10
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[APRS Vortradgd

APRS IS
APRS Automatic Packet Reporting System

OET7AAI

24.04.26 APRSDas Telemetriesystem der Funkamateur e

52



APRS | S

>

24.04.26

APRS-1S (APRS Internet Service)

Weltweites Tier2 (T2) Netzwerk

. Uber 100 Server auf allen Kontinenten
1 Server Software APRSC unter Linux/Unix
Status: http://status.aprs2.net/

Zugriff auf die Daten aus vielen APRS-Programmen

Internet zu HF bzw. HF zu Internet Gateways (I-Gates)
auch fur Messaging (2-Wege Kommunikation)

Filter fur an I-Gate/APRS Client zu sendenden Datenstrom tber Port 14850
z.B. m/200 (200km im Umkreis)
siehe: http://www.aprs-is.net/javAPRSFilter.aspx

APRSDas Telemetriesystem der Funkamateur e
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http://www.aprs2.net/
http://www.aprs2.net/
http://www.aprs2.net/
http://www.aprs2.net/
http://he.fi/aprsc/
http://status.aprs2.net/
http://www.aprs-is.net/javAPRSFilter.aspx
http://www.aprs-is.net/javAPRSFilter.aspx
http://www.aprs-is.net/javAPRSFilter.aspx

APRS IS

~

A

. 26

T2 Netzwerk

First Second Third Fourth Fifth  Sixth

CORE
APRS.NET

CORE
APRS.NET

TIER2
APRS2.NET

APRS - Das Telemetriesystem der Funkamateure

T Tier 2 servers regional DNS addresses T2

»,
\ - fa
o, euro.aprs2.net |§ .i

Africa

South \ S
America
. Indian
Ocean Australia

soam.aprs2.net aunz.aprs2.net

SA, Data SI0. NOAA. U.S. Navag joe!
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[APRS Vortrag ﬁ ]

Di gi pemad efEi nstel |l ul
APRESAuUt o m®d d lcRetp o r 8Byi sntge m

OE/AAI
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Was 1 st APRS?

~

A

APRS Digipeater Typen:

Fill-in-Digis

1

1

1

1

"Zubringer" an weniger exponierten Standorten
Senden nur lokal abgestrahlte Baken an den nachsten WIDE-Digi.
Werden mit WIDE1-1 angesprochen.

Da sie nur auf WIDE1-1 reagieren, senden sie nattrlich auch wenig und sind in der
gewonnenen Zeit gut ansprechbar.

Sie verbessern aber nicht die Empfangsmadglichkeit von Baken, die Gber mehrere
Digipeater geleitet worden sind

Fill-in-Digi reagiert also z.B. nicht auf WIDE2-1 oder WIDE3-2 von WIDE-Digis

APRS - Das Telemetriesystem der Funkamateure 56



Was ist APRS?

~

A APRS Digipeater Typen:

A Wide(n-N)-Digis
+ Stehen an exponierten Standorten
+ Ermoglichen den "Weitverkehr".

+ Konnten technisch mit WIDE1-1 bis WIDE7-7 (nach der Anzahl der gewtnschten
"Hops") angesprochen werden.

+  Es sollten nicht mehr als 3 Digipeater im Pfad eingestellt sein.
Immer mehr Digipeater kirzen die Pfade Uber WIDE3-3 ohnehin auf diesen Wert
( Neue Empf ehl uNewParadigmgaé h annt A

24.04. 26 APRS - Das Telemetriesystem der Funkamateure
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Was 1 st APRS?

~

A

APRS-Pfadeinstellungen:

New-n-N Paradigma

1

1

Von der IARU am 20.11.2008 ubernommen

Pakete sollten unbedingt innerhalb des ALOHA-Kreises bleiben, um die gegenseitige
Beeintrachtigung zu minimieren und die Kapazitat zu erh6hen

RELAY, WIDE, TRACE, TRACEN-N und SS sind veraltet und daher NICHT mehr zulassig
WIDEZ2-2 fir ortsfeste Stationen
WIDE3-3 ist aul3erhalb von Ballungsgebieten eventuell auch ok

WIDE1-1,WIDE2-2 fur Mobilstationen in l[andlichen Gebieten mit Kleinzellen-
(also RELAY-) Digipeatern

Benutzt DIGI1,DIGI2,DIGI3... flr Punkt-zu-Punkt-Verbindungen

APRSDas Telemetriesystem der Funkamateur e 58



Was ist APRS?

A-APRS Pfadeinstellungen Grundl agen:
n-Ho p Wt DEMN
Hop = steht fg¢r Anzahl Dder p&®at eerl ei tungen di
n = steht f¢r Anzahl der gew¢gnschten Hops.

+ Dimei chRfiagdee i n $ tgérl ul nudnsgdtaz laibdhit nogbmgde ner stHemg al s
demer steernr ei c Db agri ep)eait eirll o d ee i Wi dl®i geir r e wehde
soll [/ muss

)
n

+ Festst ameirdreshrRe gwl ssebs,ei nWindlei gi rekit ei Wamem
j as,ol avdkaAdr esseienmnkeglii yier zi wdnt e®dar afusl ga g i e
el nzutr aBfeadlegmi ¢ ewegéwe,ns AmzattérWei terl efi gdmung
bewegluindleeaStteat iroengeenl mahnCieg schsedl i ch

24.04. 26 APRS - Das Telemetriesystem der Funkamateure 59



Was ist APRS?

24.04. 26

Allgemeine Regeln fur Pfadeinstellungen:

+ WIDE1-1 darf ausschlief3lich an erster Stelle im Pfad stehen!
+ Bel Feststationen sollte der nachste Digi an erster Stelle im Pfad stehen

+ Nie mehr als maximal 3 Hops einstellen!
z. B. AMWWIDR?2 fi

+In der Software Ul-View muss neben dem eigentlichen Pfad immer noch die sog.
"Destination-Address" (auch: "to-call") in den Pfad eingetragen werden.

+ Die "Destination-Address" kennzeichnet im APRS die verwendete Software-Version.
Bei Ul-View ist der Eintrag "APRS". Ein 2- Hop -Pfad einer festen Station wird in Ul-View
deshalb als: APRS,WIDE2-2 eingetragen.
Daraus generiert Ul-View dann seine eigene "Destination-Address" = APU25N)
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24.04.26

Wa s

| S 1

APRS?

A Empfohlene APRS Pfadeinstellungen:

Stationen WIDE-Digi erreichbar nur Fill-in-Digi erreichbar |Intervall
Digicall ist bekannt: Digicall ist bekannt:
fest regular: Digicall WIDE2-1 regular: Digicall WIDE2-1 30 min
maximal: Digicall, WIDE3-2 maximal: Digicall, WIDE3-2
falls Digicall unbekannt: falls Digicall unbekannt:
fest regular: WIDE2-2 regular: WIDE1-1,WIDE2-2 |30 min
maximal: WIDE3-3 maximal: WIDE1-1,WIDE3-3
1 min
bewealich regular: WIDE1-1,WIDE2-2 regular: WIDE1-1,WIDE2-2 |besser
9 maximal: WIDE1-1,WIDE3-3 | maxima:| WIDE1-1,WIDE3-3 >1
min
Objekt WIDE2-1 oder kein Hop WIDE1-1 oder kein Hop 10 min
Wetter WIDE2-2 WIDE1-1,WIDE2-1 15 min
Digipeater | WIDE3-3/proportionale Pfade 30 min

APRSDas Telemetriesystem der

Funkamateur e
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[APRS Vortrag

Betriebsmoglichkeiten
APRS Automatic Packet Reporting System

OET7AAI

24.04.26 APRSDas Telemetriesystem der Funkamateur e

62



Betri ebsmglichkeiten

A Fest stcad i<a()r1ﬂIRaspbemaBeytPISmartphone sein)
+ PC + Software + I nternet
+ PC + Software + TNC + Funkger 2t
+ PC + Software + Soundkarte + Funkger 2t

A -Mobi |l station/ Portabel stati on
+ APR&%2higes Funkger2t ##ns$elGP&I 1l es GPS (od
+ Trackekhunkger2&at + serielles GPS

A Wetterstation
+ PC + Software + I nternet + Wetterstation

+ PC + Software + TNC + Funkgerat + Wetter
+ PC + Software + Soundkarte + Wetterstat.i
+ Standallrarcé&ker (A+BFuhkaekén + Wetterstatioc
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Betriebsmaoglichkeiten

A Beispiel Mobil-/Portabelstation
+ Serielles GPS + Tracker + Funkgerat

APRS - Das Telemetriesystem der Funkamateure
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24.04.26

°
2
®
0
7]
®
o
o
<
»
=
®
3
=
©
3
ot
8
- 4
®
@2
A

Betriebsmaoglichkeiten

A Bel slpo RAPRS

TTGO LoRa32 V2.1-1.6

Chip | ESP32 PICO-D4
Flash | 4M bytes
Antenna]| SMA

GPS WLAN INET
95.03.21

— O0OAllTe 0.0
@ IC | cp2104
— LoRa Pin
26, 23, 18,
527,19

U]

GO B RINB RS un

copl 3 Mily

i
Hilgpes

000000 GRIGINIRLS
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[APRS Vortradgd

Hardware
APRS Automatic Packet Reporting System

OET7AAI

Die Preisangaben erfolgen ohne Gewahr!
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Har dwar e

APR&82 hi ge Molbcionger 21t e
| G20 (I n K¢grze erh2l tlich)

(I)COM DUAL BAND TRANSCEIVER ID-5200
MAIN] DV T Wivox @ 15:20 8 5229 FM | sus

o- e KISS 96 1"

e 144.640

NL7x 7R 430-A

FROM

439.250 JPIYJJ A

voL-9sqL

STA
Hausy S 5at H 8, s sat

RX : JA3YUA @@

MENU QUICK EXIT
0 SPEECH
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Hardware

~

A APRS-fahige Mobilgerate Kenwood
Kenwood TM-D750E APRS (in Kirze erhaltlich)

4 I.llll 1.11.1 B!

144 390 "'999

438500 990 ™
= QBKENTODD ARC /TX e

KENWOOD

micro
sD

24.04. 26 APRS - Das Telemetriesystem der Funkamateure 6 8
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Har dwar e

~

A

APRS-fahige Mobilgerate Kenwood
TM-D710 (nicht mehr erhéltlich)

APRSDas Telemetriesystem der

Funkamateur e

69



2 4.

04.

Hardware

APRS-fahige Mobilgerate Yaesu
FTM-510DE ASP FTM-310DE

145 SEU
445 50[7

26 APRS - Das Telemetriesystem der Funkamateure
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24.04.26

Har dwar

A - APR&2 hi ge
FTMOXDE

/M SO MUY

e

MoYbaielsgue r 2 t e
(nicht mehr erh?2l t{1i0@B)

E' SCOPE

APRSDas Telemetriesystem der Funkamateur e
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24.04.26

Hardware

~

A

APRS-fahige Mobilgerate Yaesu
FTM-350 (nicht mehr erhaltlich)

APRS - Das Telemetriesystem der Funkamateure
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Hardware

A-APRS2 hi ge MoAliilngceor 2 t e
+ Al i bBb35 E2RB,5 BIRS5
mi t OrAilgiEnd4oU TNC ( Add On) oder
mi t3-1B5r acke®n Adaingent dat a

24.04.26 APRSDas Telemetriesystem der Funkamateur e 73



Hardware

~

A APRS-fahige Mobilgerate Kenwood
+ RX-D710 Mobilteil (wird nicht mehr produziert)

Erganzt die folgenden Transceiver mit der APRS/PR Funktion: TM-V71E, TM-
D700E, TM-G707E, TM-V7E, TM-733E, TM-255E und TM-455E

(kann auch fur andere Funkgerate adaptiert werden.)

24.04. 26 APRS - Das Telemetriesystem der Funkamateure
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24.04.26

Har dwar e

APRfS2 hi ge

Ha n dAfnuwn kogneer 2 t e

ATD8 78V (nur APRS Senden)

- Dual Band, DMR+FM+UKW Rundfunk, 1P54
- 6W/7W (70cm/2m)

- GPS Empfanger

- APRS Senden (kein Empfang)

- 1750Hz Tonruf

- Tonfolgeruf (2-Ton, 5-Ton (ZVEI)

- Bluetooth (nur Audio/PTT)

- Bluetooth PTT Taste

- 7,4V/3.100mAh

- 12V Standlader

APRS - Das Telemetriesystem der Funkamateure
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Hardware

APRS2hi ge Handf Amkegeemat e CG
Ant eARR-S0Per sonal APRS (nicht mehr erh?2] tli

- Dual Band, IP55 (spitzwassergeschiitzt)

- 4W/5W (70cm/2m)

- GPS, GLONASS, BEIDOU

- 1200bps APRS TNC Modem
Senden/Empfangen/Digipeater

- Sensors: Temperatur, Air Pressure, Voltage

- groCes 1,8n TFT Displ ay

- Bluetooth 2.0/4.0 (auch flr Datenausgabe)

- USB

- 7,4V/2.500mAh

- USB 5V Quickcharge

- KISS hex/ASC, GWPL, GPS DATA

24.04.26 APRSDas Telemetriesystem der Funkamateur e 76
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Har dwar e

A - APR&2 hi ge
THD7 E

KENWOOD

Uzeam 4

Handfunkger 2t e

Kenwood

APRSDas Telemetriesystem der Funkamateur e
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24.04.26

Hardware

~

A

APRS-fahige Handfunkgerate Kenwood
Nicht mehr erhaltlich: TH-D74E TH-D72

-
438100 %

APRS - Das Telemetriesystem der Funkamateure
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Hardware

APR&82 hi ge HandYfarerskuger 2t e
F FSDE -3D E

|f /745520 | | Lazr

ll "“446.500

TXIE MODE ! FOIO AUTO MODE |

AT

H

(Fuew ) BAND
=

.

I3
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Hardware

~

A

24.04. 26

APRS-fahige Handfunkgerate Yaesu
Nicht mehr erhaltlich FT-2DE VX-8DE (Nachfolger von VX8-R)

APRS - Das Telemetriesystem der Funkamateure

VX-8GE
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Har dwar e

A-APRS2hige Handfunkger2te DMR

Retevis RT3S DMR Handfunkgerat

2m 7@ m DuadiH@mamd unkgerdi édmnd D3 i
anal og-BMod & Ma2tMioare,l | e : mi t/ ohne
Open@GWi r mvaaurcen f ¢-AudaP&BdJdungen.

O=
T
O

Frequenzbereich (RX) 13-67A40-08MHzZ
Frequenzber ei ¢ld4-1461/ A30-440 MHz
Sendel ei stung|51W

Abmessungen mm 61 x 131 x 36 (BXHXT)
Gewicht g ca. 258 g mit 2.000mA Akku
Preis ca. 130 EUR (mit GPS)
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Hardware

APRS-fahige Transceiver inkl. GPS
+ CG Antenna X1C PLUS/PRO Personal APRS (nicht mehr erhaltlich)

- 2m

- 1W

- GPS, GLONASS, BEI DOU

- 12b@s APRS TNC Modem
Senden/ EmPpi gngent er

- Sensor s: T e niPpreersasMuarfet a ger

- mit oder ebhinsep | GlLyE D

- Bl uet2o@t @auch f ¢r Datenausg:

- USB

- 2. 0OnDAOh L i-t dpnoulny mer Batteri e

- USBV Quickcharage

- KI' SS hex/ ASC, GWPL, GPS DAT
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Hardware

~

A

26

APRS-Transceiver inkl. GPS, Display <&

1

PicoAPRS v4 (auch LoRa Variante verflgbar)
A kleinster APRS-Transceiver weltweit
A FM-Sprechfunk (nicht bei LoRa Variante
A 2m Transceiver (Sender und Empfanger) mit
0,5/ 1 Watt Sendeleistung
A GPS/GLONASS/GALILEO Empfanger
A Graphik fahiges Farbdisplay 240x240px

850 mAh Lithium-lonen-Akku
mit Ladekontrolle (bis zu 10 Stunden Laufzeit!)

USB-C Anschluss, WLAN, Bluetooth
Nutzung des TRX als KISS-TNC

Nutzung als GPS-Empfanger am Computer.
ca. u 349,00

siehe: http://www.dbl1nto.de/

>

> >» >» I>» >
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Har dwar e

A Arduino basierender Open Source Tracker <&=»
. LightAPRS 2

A 30x 50 mm, 8g 3:
A Plattform Arduino MO / MCU: ATSAMD21G18 = Pinoutbisgram e
A Hochqualitatives GPS: Ublox _ 8 1\
A 2,77 6V; max. 750mA (1W TX) RSO o0
A Micro-USB A e L gy 3
A 2m Radio Modul 0.5/1W [ R s 2

A Kein Gehause

A oca. G 125,00 et

A Siehe: ;

LightAPRS 2.0 tracker (grp-labs.com)
GitHub - lightaprs/LightAPRS-2.0: Arduino based APRS Tracker
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https://www.u-blox.com/en/product/max-m8-series
http://www.dorji.com/products-detail.php?ProId=55
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https://github.com/lightaprs/LightAPRS-2.0
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https://github.com/lightaprs/LightAPRS-2.0
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04.

Hardware

~

A

26

APRScube (LoRa Tracker/IGate)

> > > >» » » I I I»

Basierend auf modularem M5Stack System
LoRa-Modul 60mW (Standard)
LoRa-Modul 1W (QRO-Modul v. DL3DCW)
GPS-Modul

Sensor-Modul mit Standfuss
Smart-Beaconing

500mAh/700mAh

WLAN

Einfache Konfiguration (IGate/Tracker)

siehe: APRScube von DL3DCW (aprs-dl.de)

APRS - Das Telemetriesystem der Funkamateure
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https://m5stack.com/
https://forum.aprs-dl.de/showthread.php?tid=31
https://forum.aprs-dl.de/showthread.php?tid=31
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Har d wa

A Tracker

+ ArgentOgpgemndr ac KI®i)
 ArgentOpgandr &&Ber

I €

5% Out put f¢r GPS
I nkl . Temp®8panmungsensor

ofming

Dal l-asre Support
tationsfirmwar e

ekpdaeasos
taut omat i k

A Bausat z

A

A

A Way p ooiuntt
A SmaBéeac

A

A Wetters

A Firmwar

A Abschal

A ca.4503 00

Si ehe:

OpenTr 868

Ber Argent Data Systems

APRSDas

optional

Tel emetriesystem der

Funkamateur e

86


https://www.argentdata.com/catalog/product_info.php?products_id=148
https://www.argentdata.com/catalog/product_info.php?products_id=148
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Hardware

A Microtracker ohne GPS
1 Argentdata T3-Mini

>» >» I>» I» I» I>»

p>2)

44 x 29 x 5,5mm

4 Analogeingange

13 digitale 1/0Os

Seriell RS232 oder TTL
Kein Gehause

ca. 0 40,00
Siehe:

https://www.argentdata.com/catalog/product info.php?products id=167

APRS - Das Telemetriesystem der Funkamateure
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Hardware

A -Tracker
+ ByonTicsy B¥ ak

A SmartBeaconing TinyTrak3Plus
A BV Output f¢ér GPS

+ ByonTicsy Br ak
A Way poQuntt
Di gi peater
KI SMbo d e
Opti oh~ABR®Adapt er
Optional es Display und BI

ca.600 OBausat z)

Si ehe:
https:// www. byodhics.com/tinytr

GPS / Computer

> > > > > > D

¥ CRYSTRALFONTZ ok
¢ CFAH26G
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http://www.aprs.org/aprstt.html
https://www.byonics.com/tinytrak4/
https://www.byonics.com/tinytrak4/
https://www.byonics.com/tinytrak4/

Hardware

A Tracker mit Sender + GPS
1 Micro-Trak RTG (Ready to Go)

A GPS-Empfanger

A TinyTrak 3

A 2m/10W Sender

A SMA-Antenne

A 12V extern

A Ca. ua 250 inkl. Antenne
A Siehe:

https://www.byonics.com/mt-rtg
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Har dwar e

A-MI crot+ aGREer
1 Ar g e n tT3Mit ar o

A USBongFHoer mfaktor

A 4-pod,nbm Buchse
feée¢r Transceiver
A OnboaGHES
A - USBBtromversorgung und De¢
A T nkl. GehMdpwde Suread ker
A Il deal f¢r Sel bstbauproj e
A ca.650 00
A Siehe:

https://www.argentdata.com/ catBhT ® 0 g php?pro
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Hardware

A Tracker/ TNC

+ Teensy RPR TNC

A Selbstbauprojekt auf Basis 32 Bit Teensy® 4.0 Board
A Nichtkommerzieller Nachfolger des SCS-Trackers (RPR

A Hardware: Robert, DMARW
Software: Hans-Peter, DLEMAA (SCS-Mitarbeiter)

o
~

“lIoe e

A Gleiche Mini-DIN Kabelbelegung wie beim SCS-Tracker

A Robust Packet (RPR) fir KW (HF-APRS)

A Integriertes GPS Modul

A Bluetooth + USB (auch fur Betrieb mit Android) parallel nutzbar
A KISS-Mode

A Optionales 2,2fd oder 2,80 SPI
Link:
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https://www.pjrc.com/teensy/
https://www.pjrc.com/teensy/
https://www.pjrc.com/teensy/
http://robust-packet.st/teensy-rpr-tnc.html
http://robust-packet.st/teensy-rpr-tnc.html
http://robust-packet.st/teensy-rpr-tnc.html
http://robust-packet.st/teensy-rpr-tnc.html
http://robust-packet.st/teensy-rpr-tnc.html
http://robust-packet.st/teensy-rpr-tnc.html
http://robust-packet.st/teensy-rpr-tnc.html

Har dwar e

A Tracker/ TNC

1 SCS Tracker / DSP TNC
Fertiggerat, USB

Robust Packet fur KW
Standalone Betrieb fir APRS
ext. GPS

Alle PR-Betriebsarten (TNC)
Ni cht mehr er h? | TeknsyRRRTNANac hf ol

scs “Tracker / DSP TNC

PSR 514 DD e

Y oo
Jeeee= WREO
KIS Nooe anand)

> > > >» > >

+ Landolt Computer LC-Trak Plus
A Fertiggerat

Gehéause optional

Standalone Betrieb fir APRS

Abschaltautomatik fir Funkgeréat

ca. G 70,00

24.04.26 APRSDas Telemetriesystem der Funkamateure
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http://robust-packet.st/teensy-rpr-tnc.html
http://robust-packet.st/teensy-rpr-tnc.html

Hardware

A APRS-Transceiver inkl. GPS
. ALL-IN-ONE R2 APRS Tracker

A Argentdata Opentracker+

A 2 Profile extern umschaltbar
A GPS Aktiv Antenne

A 2m/70cm Sender 5W

A USB Port

A Ca. ua 275,00
A siehe:

http://www.jaeger-
edv.de/Shop/index.php?page=shop.product details&flypage=flypage.tpl&product id=76&category id=6&option=c
om virtuemart&ltemid=53&vmcchk=1&Itemid=53
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Har dwar e

A Tr acrhietr Sen

1 Mi c-TroaAd 6 IM Al Onk n

GPS&Empfanger

2mb-6W Sender
SMAAnt enne i
2umsc hal t bar
6x ABMatterien
ca.25b5m0, 00

si ehe:
https:/ /[ www.

> >» >» >» I>» I» I» I>»

TinyBbaki erend

der + GP

i nkl udi ert

(justierbar)

nkl udi ert

e Profile
Ak&uséeé ) Ni MH

b-aviocmmi ¢cs. ¢c om/
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https://www.byonics.com/mt-aio
https://www.byonics.com/mt-aio
https://www.byonics.com/mt-aio

24.04.26

Hardware

Tracker / TNC + Transceiver

+ Microsat APRS Voyager
7 W Transceiver
Bluetooth Interface
USB Config Port
KISS-Support
Digital Thermometer Support
Externes Telemetrie Modul (RS485)
WX Station Support
Externes GPS nicht inkludiert
Ca. u 180, 00
Siehe: http://microsat.com.pl/product_info.php?products _id=166

APRS - Das Telemetriesystem der Funkamateure
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http://microsat.com.pl/product_info.php?products_id=166
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Hardware

A TraclkefrNC + Transcel ver

1

Mi

> >» >» I» I» I» I» I» I>» I

cr 8 XT r alTcR<X®Vr

1W Transceiver

Bl uetooth Interface
USEonfPiog t

KI SSSupport

Di gital Ther mometer Suppo
Externes Telemé8bie Modul
WX Station Support
Externes GPS nicht i1 nkIl udi
Ca.10, 0O

Siehetp:// microsat.com. pb&producltésli nfies. php?cPat h=

ert
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2 4.

04.

Hardware

A Tracker

+ Microsat WX3inl Mini

Fertiggerat von Mateusz SQ3PLX
USB-Schnittstelle

Wetterstation Uber ser. Schnittstelle
APRS-Client/Digipeater
Ethernet-Schnittstelle fir APRS-1S Client
optionales ext. Bluetooth Modul

ca. 0 110, 00

+ Microsat WX3in1Plus 2.0
A integr. Webserver
A Ca. ua 135,00
A siehe:
http://microsat.com.pl/product_info.php?cPath=21&products_id=100

> > > >» > > >
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Har dwar e

A-APRBlul t i1 futhtetoggasdpl one

1

Jager EDV

> > > >» > >

>

RA Net zwer kschni tt
120300Bd Softwar emodew
8-1 ¥ ;2 0MA

KI SSchnittstelle
OLE-Di spl ay
optional
I nteMMWhdmr anscei ver APRSIE;X]?E!One&
Ca.255, 00 \
si ehe: -
http:// www. |jaeger

2m ASFK & 70cm AFSK / FSK ]

edv. de/ Shop/index. php?page=shop. produciiRdaeteag | s&fl ypage

ory 6&adpti on=com VvirSdemart &l temid-=
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http://www.jaeger-edv.de/Shop/index.php?page=shop.product_details&flypage=flypage.tpl&product_id=71&category_id=6&option=com_virtuemart&Itemid=53
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Hardware

A Arduino Radio Shield 2
Argentdata

26

1

> >» I>» >

>

Add-on Kit fur Arduino
AX.25 PR

LCD-Interface

(Lieferung ohne LCD-Modul)
Ca. u 45, 00

siehe:
https://www.argentdata.com/catalog/product info.php?products id=136

APRS - Das Telemetriesystem der Funkamateure
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https://www.argentdata.com/catalog/product_info.php?products_id=136
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A USB PR-Modem
. AATIS AS296

A

A
A
A
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Bausatz

1k2/9k6 PR-Modem
USB-Schnittstelle
auch fur Packet Radio
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Hardware

A DXL APRStracker
+ Entwicklung: OE5DXL

A OVSV-Innovationspreis 2013
A Selbstbauprojekt
A siehe: https://wiki.oevsv.at/wiki/DXL - APRStracker
VR401
NC”C"“BS”““ MCL4148 | D484 7] suds3
]
5 1 MCL4148 |~ D485 TSVIN 4
Your  VIN Prog 3TF . ] BU403
GND_ ENABLE | | -cdo1 L can i D486
5 3 S100N0663.507 T 160,351 GRH32E APRS-Tracker MeL4148 s
v 3V3ING
- K BU403
™~
c403 o
1 S106N_BBO3_58Y T
0401 aaot [[]5a%2 R403 U I 02 puses R
z 5| Nizszes.tom SR10K-0603 LI ISR16K_0603 74 R5K52.0603.0.17 foset R404 =
1 | : SR2K2_0603 “
w03 o 3 vee ey 1T, 8§ | 2 §m403 | TPTT 1 o
=3= 20 Re= 3 R406 > PB5_nRES  VCC T 3 T4 R405 ggg; 0603 P4B1 T401 BU403 8
33 53 o0 0sc P—1 - Zlopa ol pa2 [ o3 ARIKT8_0663.9.17 - P1OK_TSHAYJ Bsst =
g 2 SRATE_0603 PB4 PBI : ! 8 2
= 2 4 5 | |4 51483, R481 — | Bude3 B
P s L FEY I RaKT 0663 * | pudes 2
Y & R408 \CISGKRKT
g5 L\___l\. 2 ATINIB2988 | 408 T6PS 2| oises
Z2 101 [] S100N_0603_50V s1000_0603 aog L LST0Y ceas | SR16K G663 s1
S P42 [] TT sressaE 8503 " | Bu103
< o 1902 L1 Jron 187403 I ToND 5 | o tes
B2
BU403
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A -Ar duAPBS modAemd uNamo )

+ Entwickl ung7ZMBNlar co, OE
A Sel bstbauproj ekt

. + 033V —=2

A siehe: @TJ m—an
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Wettersonden fur APRS (70cm)

A Umbau von Vaisala RS41 SGP Wettersonden

+ Recycling T STM32 Microcontroller

+ Wettersondenfunktion geht aber verloren
+ |dee von SQ5RWU

+ Jozef, OM3BC Software neu geschrieben

+ 3 Betriebsarten 1 arbeiten parallel
A RTTY-Bake (USB-Mode)
A CW-Bake (USB-Mode)
A APRS-Tracker (FM-Mode; 70cm)

. Sonde wird im 70cm Amateurfunkband betrieben

+ 60mW Sendeleistung auch fur Wetterballone geeignet
Link: http://www.om3bc.com/docs/rs41/rs41 en.html
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[AP RS Vortrag % ]

LoRa - APRS
APRS Automatic Packet Reporting System

OE/BFT
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Basics LoRa - APRS

A Basics

24.04. 26

Kombiniert 2 faszinierende AFU-Aspekte LoRa + APRS

LoRa 1 Long Range Datenibertragung bei 60-100mW bis 40km
Niedriger Energieverbrauch

0T (Internet of Things) A AoT (APRS of Things)

Neue Dimension fir APRS in Reichweite und Effizienz
Spannende Maoglichkeit fir Experimente und Innovationen
Robuste Kommunikationsnetze im 70cm Band (433,775MHz)
Vollstandig in das APRS-IS System integriert

Geringe Kosten, Hardware gut verfligbar

APRS - Das Telemetriesystem der Funkamateure
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BasiLOR-APRS
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Basics LoRa - APRS

A

26
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BasiLOR-APRS

A Abdeckung OE7BFT 2 LoRa APRS D|g| (Patscherkofel)

OE7BFT-2

22.11.2023 16:18:48 - 16.03.2024 11:31:17
[APLRG1 via gAO,0E7HKI-1]

Transmit distance: 11.1 km

LoRa_APRS_Digirepeater_Griinboden

Track Filter Center Zoom Hide coverage
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APRS/CWOP-Wetter - Telemetrie
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Einstefungen - Mein Nutzerkonto

Information:

7 Sch aktues bewegende Statonen - User g

FAQ - Biog - Diskussionsgruppe - Link 2u
pre.f - AIS-Sites - Status des Servers
Datenbank-Statistiken - Werbung auf aprs.|
Technische Details - AL - Angerungen
Gepiante Anderungen - Dank an
Nutzungsbedingungen - Pone/Pad APRS
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APRS/CWOP-Wetter 2024-03-08 07:
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Wettertabelle:
Temperatur -2.2°C Luftfeuchtigkeit 92% Luftdruck
~ 1008.2 mbar

St S Wind 270° 1.3 m/s (Boen 2.7 m/s)

Regen 0.0 mm/1h 0.0 mm/24h 0.0 mm/seit
LOowWiottinger Mitternacht
.HTTPS://PATSCHERKOFEL.PANOMAX.COM/ 10
[APRS via TCPXX",GAX,CWOP-3]
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